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Doepke
Geschichte DoepRe

1956:  GrUndung der Firma Doepke durch Kaufmann Franz Doepke
und Techniker August-Wilhelm Engels

1963: Erster Umzug in eine ehemalige Schule, Neubau und
Erweiterungen folgten in den Folgejahren

Heute: Es gibt Standorte in England, Vereinigte Arabische Emirate

und Thiringen mit ca. ;oo Mitarbeitern



Fertigung im eigenen Hause
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Die Geschichte der EleRtroinstallation und Normung

1896:
1903:

1984:

2003:

2007:

2018:

Erste Sicherheitsvorschriften fur elektrische Starkstromanlagen
Patent ,Summenstromschaltung zur Erdschlusserfassung" von Siegmund Schuckert

Verpflichtender Einsatz von Fehlerstromschutzschaltern in Deutschland

mit einem |, 30mA in Raumen mit Badewannen und Dusche DIN-VDE 0100-701

DIN-VDE 0100-482 Verwendung von Fehlerstromschutzschaltern

als vorbeugender Brandschutz mit einem 1,300 mA

DIN-VDE 0100-410 verpflichtender Einsatz eines Fehlerstromschutzschalters (I,,30mA)

fUr laienbedienbare Steckdosenstromkreise bis 20 A

DIN-VDE 0100-410 verpflichtender Einsatz eines Fehlerstromschutzschalters (I,,30mA)

fur Steckdosenstromkreise bis 32 A fir die Benutzung durch Laien und zur allgemeinen Verwendung, sowie

fur Lichtstromkreise in Wohnungen




Wer forderts und wo stehts?
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Verwendung eleRtrischer Betriebsmittel durch Laien

Doepke
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Verwendung eleRtrischer Betriebsmittel durch Laien

1



steckleiste.exe

Doepke
Unfallregister fir Stromunfalle der BG ETEM (Stand 2022)

Unfallart 2017 2018 2019 2020 2021

meldepflichtige

Stromunfalle 655 636 706 605 5438
gemeldete 6cr 35 o 61
Stromunfalle 3.05 3.027 4.035 3.574 3.5
todliche

1 4 5 3 6

Stromunfalle
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Typ AC, Typ A, TypF, Typ B & Typ B+

Wer soll da bitte noch durchsteigen?
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230V / 50 Hz Doepke
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RCD - Residual Current Devices

RCCB: Residual Current Operated Circuit Breaker

= Fehlerstromschutzschalter ohne integrierten Uberstromschutz - = —

Typ F - ¢ o g

zur Erfassung von Wechsel-und pulsierende Gleichfehlerstromen RCCE

Netzfrequenz: f = 5o Hz und Wechselstromen

mit mehreren Frequenzanteilen, aber kein Gleichfehlerstrom!

/
I




DFS F Audio
— fOr maximalen Klanggenuss

— versilberte Anschlussklemmen

und massive versilberte Stromleiter - & ,,230/4on
Sl R
— hochreines sauerstoffarmes Kupfer Bﬁiﬁfyum lon 0,037
und grol$flachige Schaltkontakte : |
_———
0

— extrem niederimpendanter Aufbau

macht induktive Teile unwirksam
ENG1008-1

« EN62423

l

— Fehlerstromschutz
ohne Klangverluste

et |

MusiRk
sicher horen.
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Definition: ,pulsierender Gleichfehlerstrom” (Typ A)

N

IADSmA

W

At=83ms

T=20ms

IEC 60755:
- Fehlerstrom muss fir mindestens 8,3 ms NullpunktberiGhrung haben (Netzfrequenz f = 5o Hz)

- Maximal 6 mA Uberlagerter glatter Gleichfehlerstrom ist zuldssig (unabhangig vom Bemessungsfehlerstrom)




Definitio

Typ AC: |7\~

Typ A: N\
[ g W

R P

e | A [ W

Typ B+ & B NK: kHZ

(zusatzliches Zeichen)

Doepke

NRCD: TypAC/TypA/TypF/TypB

Erfassung von Wechselfehlerstromen der Netzfrequenz

(VDE 0100-510:1983-03 Erwahnung Unvertraglichkeit mit pulsierende Gleichfehlerstrome)

(VDE 0100-530:2005-06 Deutschland nicht zulassig)

Erfassung von Wechselfehlerstromen und pulsierenden Gleichfehlerstromen
der Netzfrequenz, eine korrekte Auslosung wird nur bei 5o Hz — Fehlerstrom

sichergestellt, gemal% Produktnorm DIN EN 61008-1

Erfassung von Wechselfehlerstromen und pulsierenden Gleichfehlerstromen
der Netzfrequenz und Wechselfehlerstromen mit mehreren

Frequenzanteilen, Hauptanteil istimmer 50 Hz

Erfassung von Wechselfehlerstrémen und pulsierenden Gleichfehlerstromen
der Netzfrequenz sowie glatten Gleichfehlerstromen und

Wechselfehlerstromen # Netzfrequenz

vorbeugender Brandschutz auch in hohen Frequenzen




Doepke
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SCHUKO-StecRdose Qe

Welcher RCD ist der Richtige? ()
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Schutzmalinahmen — Schutz gegen eleRtrischen Schlag

DIN EN 61140 (VDE 0140-1):2016-11 (Ubergangsfrist 2019-05-27)
Gemeinsame Anforderungen fir Anlagen und Betriebsmittel

7.6.3 Schutzleiterstrome

7.6.3.2 Anforderungen zur Verhinderung von Ubermaf3igen Schutzleiterstromen von Verbrauchsmitteln
* Elektrische Betriebsmittel, die im normalen Betrieb einen Strom Uber den Schutzleiter ihrer
Stromversorgung verursachen, mussen mit den relevanten Schutzvorkehrungen vertraglich sein.

7.6.3.4 Grenzwerte der DC-Anteile in Schutzleiterstromen

* Steckerfertige elektrische Betriebsmittel mit einer Bemessungsleistung = 4 kVA missen so ausgefihrt
sein, dass ein dem Schutzleiterstrom Uberlagerter Gleichstromanteil maximal 6 mA betragt.

» Steckerfertige elektrische Betriebsmittel mit einer Bemessungsleistung > 4 kVA und fest angeschlossene
Betriebsmittel, unabhangig von ihrer Bemessungsleistung, missen in der Betriebsanleitung Hinweise
beziglich der Schutzmalinahmen enthalten sein.

* Wenn der DC-Anteil der Schutzleiterstrome 6 mA Ubersteigt, mUssen geeignete Schutzmaldnahmen
ausgewahlt werden, z. B. eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) Typ B.




Grundschaltungen eleRtronischer Betriebsmittel Doepke
nach VDE 0100-530 (Informativ]
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Grundschaltungen eleRtronischer Betriebsmittel Doepke
nach VDE 0100-530 (Informativ)
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DGUV Information 203-006: 2022-05

Auswahl und Betrieb eleRtrischer Anlagen und Betriebsmittel auf Bau- und Montagestellen

5 Mallnahmen vor dem Anschlusspunkt zum Schutz gegen elektrischen Schlag
Mal3nahmen beim Einsatz frequenzgesteuerter Betriebsmittel

Einphasig betriebene steckerfertige elektrische Betriebsmittel mit Frequenzumrichter oder
Phasenanschnittsteuerung
(Steckerfertige Betriebsmittel bis 4 kVA dirfen keine glatten Gleichfehlerstrome erzeugen)

= Beisteckerfertigen Betriebsmitteln mit Phasenanschnittsteverung ist grundsatzlich eine RCD vom Typ A
ausreichend.

= Beieinphasigen Betriebsmitteln mit Frequenzumrichter, z. B. Rittler, Bohrhammer, kdnnen neben

Wechsel- und Pulsfehlerstromen der Netzfrequenz auch nieder- und héherfrequente Wechselfehlerstrome
auftreten, die von RCDs vom Typ A nicht ausreichend empfindlich erkannt werden. In diesen Fallen sind
RCDs vom Typ F erforderlich.
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\Was sagen die Hersteller von ARRu-Ladegeraten in der
Betriebsanleitung?

6. Inbetriebnahme

Vergleichen Sie vor Inbetriebnahme, ob die
auf dem Typenschild angegebene
Netzspannung und Netzfrequenz mit den
Daten |hres Stromnetzes Ubereinstimmen.

Gerate wie dieses, die Gleichstrom erzeugen,
konnten einfache Fehlerstromschutzschalter

beeinflussen. Verwenden Sie Typ F oder besser,
mit einem Auslosesirom von max. 30 mA.




-~ Doepke
~ehlerstromschutzschalter ?

Priftaste 7

Taglicher Entlastungsnachweis fiir die mechanische Priifung der RCD-Schutzschalter

| Funktion Prifes

V— et ———————————————
Prifung |  Datum durch Firma 0. |niO Name, Vorname Unterschrift

| L |

Der Zyklus zur Funktionsprifung eines Fehlerstrom - Schutzschalters kann nicht vom Hersteller festgelegt werden. Welcher
Prifzyklus sinnvoll bzw. vorschriftsmalRig ist, ist abhangig von der Art der Installation, der Umgebungsbedingung und den fir

die elektrische Anlage geltenden Errichtungsbestimmungen.

Wir empfehlen einen regelmaf3igen Test des Fehlerstrom - Schutzschalters durch Betatigen der Priftaste. Nach DGUV
Vorschrift 3 ist dieses in ortsfesten Anlagen alle 6 Monate und in nichtstationaren Anlagen arbeitstaglich durch Benutzer
erforderlich (empfohlen). Der Fehlerstrom - Schutzschalter muss dabei auslosen.
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DGUV Vorschrift 3 — BG ETEM (Januar 2005)

DurchfGhrungsanweisungen zu § 5

Tabelle 1A: Wiederholungsprifungen ortsfester elektrischer Anlagen und Betriebsmittel

Anlage/Betriebsmittel Priiffrist Art der Priifung Priifperson
Elektrische Anlagen und 4 Jahre aufordnungsgemadfRen Elektrofachkraft
ortsfeste Betriebsmittel Zustand

Elektrische Anlagen und 1 Jahr

ortsfeste elektrische Betriebs-
mittel in ,,Betriebsstatten,
Rdaumen und Anlagen be-
sonderer Art* (DIN VDE 0100

Gruppe 700)

Schutzmafinahmen mit Feh- 1 Monat auf Wirksamkeit Elektrofachkraft oder

lerstrom-Schutzeinrichtungen elektrotechnisch un-

in nichtstationdren Anlagen terwiesene Person bei
Verwendung geeigneter
Mess- und Priifgerdte

Fehlerstrom-, Differenzstrom- auf einwandfreie Benutzer/Benutzerin

und Fehlerspannungs-Schutz- Funktion durch Betatigen

schalter der Priifeinrichtung

— in stationaren Anlagen 6 Monate

— in nichtstationdren arbeitstdglich

Anlagen
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DGUV Vorschrift 3 — BG ETEM (Januar 2005)

Tabelle 1A: Wiederholungsprifungen ortsfester elektrischer Anlagen und Betriebsmittel

Die Forderungen sind fir ortsfeste elektrische Anlagen und Betriebsmittel z. B. auch erfillt, wenn diese von einer
Elektrofachkraft standig Gberwacht werden.

Ortsfeste elektrische Anlagen und Betriebsmittel gelten als standig Gberwacht, wenn sie kontinuierlich

—von Elektrofachkraften instandgehalten

und
— durch messtechnische MalRnahmen im Rahmen des Betreibens (z. B. Uberwachen des
Isolationswiderstandes) gepruft werden.

§ 5 Priifungen

(1) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die elektrischen Anlagen und Betriebsmittel auf ihren ordnungsgemdfSen Zustand
gepriift werden )
1. vor der ersten Inbetriebnahme und nach einer Anderung oder Instandsetzung vor der Wiederinbetriebnahme durch eine

Elektrofachkraft oder unter Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft und
2. in bestimmten Zeitabstdnden.
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KV — Rurzzeitverzogert und gewitterfest

G — OVE — KV

2-6 ms 10 ms

< >
Kurzzeitverzogert

ioms

In vielen elektrischen Verbrauchern sind z. B Schaltnetzteile

verbaut. Dort kommen Kondensatoren als EMV-Malinahme

C in der Eingangsbeschaltung zum Einsatz. So entstehen
haufig bei Ein- oder auch Ausschalthandlungen sogenannte

Einschwingvorgange oder auch Transienten genannt.
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OO
VDE 0100 Teil 510 b

— der Errichter einer elektrischen Anlage ist dafir verantwortlich,

Normen und Richtlinien

dass Betriebsmittel entsprechend den auftretenden

Umweltbedingungen gewahlt werden — bei rauen | > | N_

Umgebungsbedingungen mit einem zusatzlichen Schutz

1]
()
=




Heavy Duty (HD)
fOr raue Umgebungen

— besonders korrosionsgeschitzt

— unempfindlicher gegeniber

Umgebungseinflissen

D¢ b 63A P

Made n Tt meny

— Schaltschloss aus robustem Edelstahl

— erweiterter Temperaturbereich bis zu 60°

% W & O &
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Schadgase Heavy Duty (HD)

— gegen aggressive Schadgase aus der Luft
Feuchtigkeit — gegen Feuchtigkeit und Korrosion
— gegen starke Erwarmung und tiefe Temperaturen

— gegen Eindringungen von Staub

Vielfaltige Einsatzbereiche:

— an klimatisch extremen Orten
— in der Landwirtschaft

— in [6sungsmittelverarbeitenden Betrieben
wie Druckereien, Lackierereien

— in Schwimmbadern und Wellnessbereichen

—in Ladesaulen



Doepke

Wie so etwas in der Praxis aussehen Rann
ohne zusatzlichen Schutz durch HD

— Ursache sind Ablagerungen / Beldage auf den aktiven Teilen des internen Haltemagnetrelais

— Diese Ablagerungen sind entstanden durch Kondensation von Substanzen aus der Umgebungsluft

wahrend der Betriebszeit.

Fehlerstromschutzschalter
ohne HD eingesetzt
in einem Schwimmbad:




Normen und Richtlinien

DIN EN 61008-1(VDE 0664 Teil 10)

— beschreibt die allgemeinen Anforderungen an einen
Fehlerstromschutzschalter, vor allem in Bezug

auf Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Magnetfeld

— zusatzlich enthalt sie Anforderungen und Prifungen

fur alle Typen von RCCBs

VDE

Doepke

OO

- DIN_
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Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 6 Prufungen

DIN VDE 0100-600 (VDE 0100-600):2017-06

6.4 Erstprufung

6.4.3.7.1 Allgemeines
* a)TN-System & b) TT-System
« 2) Diese Prifung muss erfolgen: - bei RCDs durch Besichtigen und Messen
* Die Wirksamkeit der Schutzmal3nahme ist nachgewiesen, wenn die Abschaltung bei einem Fehlerstrom
erfolgt, der gleich oder kleiner als der Bemessungsfehlerstrom IAn ist. (Auslosestrom)

Anhang D (Informativ) / Leitfaden zur Anwendung
* D6.4.3.7.2Allgemeines
* ..., beziehen sich nach DINVDE 0100-410 die Abschaltzeiten von RCDs auf erwartete Fehlerstrome, die
bedeutend hoher sind als der Bemessungsfehlerstrom (typisch 5 1An), die Prifung bei IAn kann ausreichend sein.
(Auslosezeit)

Nationaler Anhang NC (Informativ) / Auswahl von erganzenden Prufungen fur bestimmte Anwendungsfalle
* Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs)
* ...(sollte), mit einem Prifstrom, der dem 5-fachen Bemessungsdifferenzstrom des jeweiligen RCD entspricht,
erfolgen. Das Ausldsen des RCD sollte fir jeden Stromkreis einmal nachgewiesen werden. (Auslosezeit)
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Betrieb von elektrischen Anlagen

DIN VDE 0105-100/A1 (VDE 0105-100/A1): 2017-06
5.3.3.1201 Wiederkehrende Prufungen

5.3.3.101.0.2

 Die einwandfreie Funktion der Differenzstrom-Uberwachungsgerate oder Isolationsiberwachungseinrichtungen
muss geprift werden. Dies kann z.B. durch Betatigen der Priftaste erfolgen.

* Anmerkung 2: Die Prifung der Einhaltung der Abschaltzeiten fir den Schutz durch automatische Abschaltung im
Fehlerfall nach DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410) sollte in Stromkreisen mit Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD),
wenn technisch moglich, mit einem Prufstrom der dem 5-fachen Bemessungsdifferenzstrom der jeweiligen
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) entspricht.

5.3.3.101.3.1 In Niederspannungsanlagen sind die Werte zu ermitteln, die die Beurteilung des Schutzes unter
Fehlerbedingungen ermoglichen. Dazu gehoren z.B. Auslose-Fehlerstrom, ...

* Anmerkung: Bei der Prifung von Stromkreisen mit RCD muss nach 5.3.3.101.0.2 auch die Einhaltung der
Abschaltzeit nachgewiesen werden.




RCD Prifungen (z.B. RCD IAn 30mA)

Auslosestrom

TN Auslésung zwischen 15 —30mA

g W o W Auslosung zwischen 10,5 — 42mA

Auslosung zwischen 15— 6omA

Auslosezeit

1x14n Auslosung zwischen o — 300ms

5 x IAn Auslosung zwischen o — 40ms

Doepke

Standardmessung AC

Messung kann auch Uber 30mA liegen!!!

Messung im Protokoll mit DC markieren, da
der Wert Uber 30mA liegen kann (RCD Typ B)
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RCD Prifungen
ordnungsgemife Funktion einer Fehlerstromschutzeinrichtung des Typs

Priifstromart Typ AC TypA TypF TypB Typ B+ Ausloseschwelle

Wechselfehlerstrom 7 </ 7 < A 0,5 bis 1,0 x IAn
pulsierende Gleichfehlerstrome N
{oos, odir nsg. Halbwelle v v v v 0,35 bis 1.4 x IAn
0,25 bis 1.4 x [An
- v v/ s v Anschnittwinkel
: 90°
angeschnittene Halbwellenstrome 0.11bis 1.4 % 1An
- Vv v v v Anschnittwinkel
135°
Wechselfehlerstrom bei A 7 A 7 o 10 R AL
Uberlagerung mit glattem - . DC-Offset
Gleichstyom +6mADC  +10mADC  +0,41An +0,4 1An s
Halbwellen bei Uberlagerung mit ~ A T 4 i max. 1,4 x 1An +
glattem Gleichstrom +6mADC  +10mADC  +041An +0,4 1An DC-Offset
Fehlerstrom aus Mischfrequenz - - 4 7 0,5 bis 1.4 x 1An
glatter Gleichstrom - - - 7 A 0,5 bis 2,0 x 1An
Abschaltzeiten und Nichtauslosezeiten von RCCB
Fehlerstromform Ausfithrung Mo 1 xIAn 2x1An 5x IAn 10 x [An
fehlerstrom
<0,03 A 03s 0,158 0,04 s
allgemein 0,03 A 03s 0,155 0,04 s ]
Wechselflerstremn > 0,03 A 035 0,155 0,04 s ek enias
0.5s 0.2s 0,15s
selektiv >0,03 A min.
il uach inih Nichtauslisezeit
Diese Werte sind auch bei pulsierenden Gleichfehlerstromen als auch mischfrequentem Priifsignal anzunehmen, jedoch 1An x 1.4
allgemein jeder Wert g: s g?g s s Abechabas
glatter Gleichfehlerstrom 2.8 SR
selektiv >0,03 A < min,
0,135 0,05s

Nichtauslosezeit



steckleiste.exe
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Beispiel fUr die erforderliche Koordination von unterschiedlichen Typen

von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs)

', ', Wh FI

TypAS

Normativ ist es unzulassig, Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen (RCDs) vom Typ B
hinter einer Fehlerstrom-Schutzeinrichtung L—
vom Typ A in Reihe zu schalten.

a) Stromkreise mit Geraten, bei denen sinusformige und/oder pulsierende Gleichstrome

FI

TypA

FI

Typ A

FI

TypB

N

NANXN A

AN

A

—> b)

und/oder pulsierende Gleichfehlerstrome einem glatten Gleichstrom von < 6 mA Uberlagert sind.

b) Stromkreise mit Geraten, bei denen zusatzlich zu Fall a) sinusformige Strome,
einschlief3lich hochfrequente Strome und/oder glatte Gleichstrome > 6 mA auftreten konnen.
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Die richtige Kombination ist entscheidend

Varianten B+ Ml und SK MI

— Betrieb hinter einem Typ A moglich

— Vierpolige Ausfihrung mit
Bemessungsstromen bis zu 63 A

— HD-Variante moglich
— Ansprechdifferenzstrom 30 mA
— DCAusléseschwelle 6 mA

— Keine aktive Zusatzeinrichtung,
nur geanderte DC-Ausloseschwelle
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Reihenschaltung unterschiedlicher Fehlerstromschutztypen

ig DC

B TypA,F
= »  oder unbekannt

Vi DC

B Typ B SK MI \/

! lAn =30 mA
S IAnDC =6 mA

/N ig DC

i DC=6mA i
£ :




Orte mit
Badewanne oder Dusche
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Anforderungen fur Betriebsstatten, Raumen und Anlagen
besonderer Art — Orte mit Badewanne oder Dusche

\/DE 0100-701; 2025-6 (Ubergangsfrist 2027-12-06)

Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCD)
RCD < 30mA bendétigt (keine SELV, PELV oder Schutztrennunq):

- Stromkreise, die Orte mit Badewanne und/oder Dusche versorgen.

- Stromkreise, die durch Bereich 1 und/oder Bereich 2 durchgefihrt werden....

RCDTypA/Typ F/Typ B:

- Der RCD Typ muss fir die Versorgung der vorgesehenen Last ausgewahlt werden.




RCD & |
Frequenzumrichter i

info@doepke.de
+49 (0) 49 31 18 06-0

+49(0) 49 31 18 06-101

doepke.de
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Asynchronmaschine und Frequenzumrichter

L1 L2 L3

viele Anlagen sind ohne

allstromsensitive Fehlerstromschutzschalter Typ B ausgestattet!
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Asynchronmaschine und Frequenzumrichter

Frequenzumrichter
Filter vor dem , :
Netzfilter Betriebsmittel Betriebsmittel
L1~ : = Zwischen- / M
L2~ kreis _ \
L3~ ES > ~ _> <_> - T \\ ’
A
ST !
| | !
! Steuerkreis S N N 1 :
| | - = —
| || !
o &l |
Ab| | ! ! !
! .| | i . lAbl |Abl lAbl lAbl l! Iy
v Abl! Abl i :
| | |
: ' : PE/PA
Y W - I ......................... o--0-0-0--- ol

. Ableitstrome

Strom auf dem Schutzleiter

parasitare Kapazitaten
des Frequenzumrichters

Leitungen und des Motors




A Ni ] Frequenzbereich | 1—100 Hz Frequenz- Frequenzbereich Il > 1RHz
AUSIOSEhenn“nlen fur Fehlerstréme bereich Il Fehlerstréme und Ableitstréme Doepke
L. und niedrige Ableitstrome 100 = 1000 Hz Hoéhe in AbhangigReit
allstromsensitive RCCBs hohe Abletstrome | 07 Verwendeten EMU-Filier
10000
DFS 4 Herzkammerflimmergrenze
nach IEC 60479-2
Brandschutzgrenze und
2000 /_ Grenze fUr thermische
B <K B Korperschadigung
= 1000 ) :
Personen- £ Gefahrdungskurve bei
und Anlagenschutz 3 direktem BerUhren
bis 150 kHz S5 420 — , A
— 300 // J Auslosefrequenzgang
B+ T DFS 4 B SK, IAn =30 mA
Personen-, g id Auslésefrequenzgang
Brand- und vy = DFS 4 B+, IAn =30 mA
Anlagenschutz
bis 20 kHz Auslosefrequenzgang
30 | DFS 4 NK, IAn =30 mA
B NK
Personen-, Brand-
und Anlagenschutz 10 =
bi | | | | |1
is 150 kHz
1(DC) 10 100 1000 20000 150000

Frequenz/Hz | frequency/Hz
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Allstromsensitiven Fehlerstromschutzschaltern Typ B und B+

Varianten:

Typ B SK

RCLR ’ X P eVEPE
oRassk [oflh T

Anlagenverfigbarkeit Brandschutz




Ursachensuche mit System
Differenzstromanalyse DRCA 1




v e Doepke
i Differenzstromanalyse
iA iA DRCA 1

= /?\iA
Vorstellung ProduRtRomponenten

o
[0 @ 0.51

Wandler — Notebook oder PC

— Messeinrichtung mit Frequenzbereich

@
I
[}

von 10 Hz bis 100 kHz

— Differenzstromwandler

mit 70 mm Innendurchmesser

—‘

|

|

|
ol

|

V' Software |

A

|

|

|

— Mess-Software

Cile ] M ]

[ ] —

=== nicht einsetzbar
kritisch
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Fid fie ¢
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Asynchronmaschine & — = : Doepke
Frequenzumrichter P 8 . "
: e ———
:_____________T_______T-T| externer EMV-Filter
' A T
| ' | z-1KHz
| | | . —‘ 50 Hz -1 KH
: [~ :________J;: interner EMV-Filter
| | - '
| : |
: : F—— t= 1KHz - 20 kHz
J_: L : L |
T| T: I T L ~, >10kHz
v v r__f_
Frequenzbereich II| | L |
10000 : T
|
< .
£ 1000
§
100

0,1 1 10 100 1000 10000 100000 200000
Frequenz/Hz
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Differenzstromanalyse DRCA 1

Doepke Handbuch  www.doepke.de/DRCA 1

DRCA 1

Differenzstromanalyse

Signalanalyse

Signalverlauf

Triggermodus

|l angzeitmessung

Effektiviwertdiagramm

Messwertaufnahme

bewertete Signalanalyse

Auswahl Produktgruppe Frogramm beenden
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Verringerung der Ableitstrome = ungestorter Einsatz von RCD “s

Motor 5 Trockner Betrieb 60%

Doepke Handbuch www.doepke de/DRCA 1
450
100
<
E
£
o
=
vl
10
|
Ay/mA= -29,04 AxfHz= -38034,} l 1
1
10 100 1000 10000 100000
Dargestellte Kennlinie: DFS 4B 300 mA NK Frequenz (Hz)
Messwertverlauf Messwerte aktuell Darstellung
Frequenz Cursor Hz mA X-Achse (Hz}  Y-Achse (mA)
| [ 10| Frequenz Strom
Minimum (Hz) Cursor 1 40006 40
I, | 00000 Cursor 2 1972 10,06  Haupigitter  Hauptgitter
Maximum {Hz) Triggerlevel 0 30 ein ein
Strom I —
I 450] Feingitter Feingitter




Verringerung der Ableitstrdme = ungestérter Einsatz von RCD “s

Motor 5 Trockner Betrieb 60%

Doepke

Anzeige
Endwert
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Verringerung der Ableitstrome = ungestdrter Einsatz von RCD “s

Motor 3 Trockner Betrieb 60%

Doepke Handbuch www.doepke. de/DRCA 1
i 100
Ubersicht DFS 48
Angaben zeigen den erreichten B
. . Auslosestrom in Prozent Q0
Screenshot zeigt die bewertete &
DFS5B3omANK  DFS4B3omASK 80
Signalanalyse mit Ampeldarstellung [ 202 | [J[_#¢ | -
— 70
_. 65
£ s0
DFS 4B2ccmANK DFS 4B 2co mASK S 55
— A - [J[200 [ J[ 32 ] @
- rot - nICht elnsethar = E iz
iy % 40
— gelb = kritisch . e
DFS 4B3comANK DFS 4B 300 mASK
. : M oo | [ ][ 30 ] >
— grin = einsetzbar — 2
20
15
DFS 4B soo mA SK 10 =8
I E &
0 Ad
10 100 1000 10000 100000
Frequenz (Hz)

Strom

EEX | o] IEEEEN

Maximum (%4)




Mogliche Losung




Doepke
Verringerung der Ableitstrome, z. B. 4-Leiter-EMV-Filter

— In elektrischen Netzen, in denen der Neutralleiter vorhanden ist, kann ein 4-Leiter-Filter
eingesetzt werden. Dieser Filtertyp weist die geringsten Ableitstrome auf.
(Der Hauptanteil der Ableitstrome wird dann Gber den Neutralleiter abgefihrt).

3-Leiter-Filter 4-Leiter-Filter
L1 o ] HEE L1 o Ao |1
L2/ e o2 12 ot e Y
~r , - -
L3 o— shidis B ® ° |3 L3 oL~ ; LAY .
cx Ll L ExfiLfdd ! CX:LI'TT | L -
O_LN——YV\ LYY
PE o 2l o PE’ N CyT = N
PE o 19FE
L: stromkompensierte Drosselspule L: stromkompensierte Drosselspule
Cy:Y-Kapazitat Cy:Y-Kapazitat

Cx: X-Kapazitst ~Hohe Ableitstrome! Cx: X-Kapazitat ~ Geringe Ableitstrome!
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Hoher Differenzstrom mit Frequenz 150 Hz
+ Rleinere Anteile 450 Hz, /50 Hz und 1050 Hz

— moglicherVerursacher: 3-phasiger Frequenzumrichter mit kurzer Motorleitung

—> Empfehlung:
EPA LEAKCOMP® HP
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Hoher Differenzstrom
mit Frequenzen Uber 1000 Hz (TaRtfrequenzen)

— moglicherVerursacher: 3-phasiger Frequenzumrichter mit langer Motorleitung

Hohe Differenstrome
im RHz-Bereich

—> Empfehlung:
| ‘ EPA NF-KC-DAR

sy~ Y
M‘“
-
-

Dargestelite Kennlinie:

- nqLu W

Hz
nz Strom




Netzleiteriberwachung




Normalzustand

Ein Blick in die elektrische Verteilung
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Normalzustand

X X000 — schematische
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s o Darstellung
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Normalzustand

[

Sammelschiene




Normalzustand
NSNS/
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Normalzustand
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Waschmaschine Router PC
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Normalzustand




Was ist eine Neutralleiterunterbrechung?

Definition und Folgen
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Was ist eine Neutralleiterunterbrechung?

— Neutralleiter wird vom Stromnetz getrennt

— bei Drehstromnetzen kann dies schwere Folgen haben

— liegt eine unsymmetrische Belastung vor, kann
eine Sternpunktverschiebung entstehen

— abhangig der angeschlossenen Lasten entstehen
so geféhrliche Uber- und Unterspannungen
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Was ist eine Neutralleiterunterbrechung?
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Waschmaschine Router PC
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Was ist eine Neutralleiterunterbrechung?

Was ist eine Sternpunktverschiebung?




Auswirkungen und Ursachen
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AuswirkRungen

— Sternpunktverschiebung: unsymmetrische Spannungen

— Uberspannung in der Verteilung (N-Schiene)
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AuswirkRungen

— NeutralleiterUberlastung und Unterbrechung an einer Phasenschiene

Quelle: Markus Scholand
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AuswirkRungen

— Beschadigte Neutralleiterklemme
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AuswirkRungen

— Uberspannung an Geraten: Zerstérung und Brandgefahr
(Router, PC, Smart-Home-Gerate, TV)

— Unterspannung: Fehlfunktion

— Gefahr des elektrischen Schlags
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AuswirkRungen

— Schaden an einer Platine nach Neutralleiterunterbrechung

Quelle: Markus Scholand
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Ursachen

— geloste oder defekte — mechanische Beschadigung
Erdmuffe im Versorgungsnetz der Leitung
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Ursachen

— N geldst im Hausanschlusskasten

— N geldst im Vorzahlerbereich
(Sammelschiene)

— N geldst am Klemmestein, oberer Zahleranschlussraum

— Korrosion an Verbindungsstellen

— fehlerhafte Installation
(N nicht fest verbunden)

— geloste Verbindungsstellen
(z.B. Schrauben an Klemmen)

— Oberschwingungen (Schaltnetzteile)




Unsere LGsung —
ProduRte mit Netzleiteriberwachung

Produktfamilie und ihre Merkmale
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ProduRtfamilie Fehlerstromschutzschalter NU

— DFS 6 040-4/0,03-A NU
— DFS 6 040-4/0,03-B SK NU

— DFS 6 063-4/0,03-A NU

— DFS 6 063-4/0,03-B SK NU
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Produktfamilie Hauptschalter NU/NUS

— DHS 6-063 NU

— DHS 6-063 NUS
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ProduRtmerkmale

— Uberwachen einspeisungsseitig alle Aul3enleiter und den Neutralleiter

Uberwacht:

— Abbruch des Neutralleiters

— Phasenausfall

— Vertauschung von Neutralleiter und Auf3enleiter

— unsymmetrische Uber- und Unterspannung

— unsymmetrische Phasenverschiebung
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ProduRtmerkmale

— Schutz vor elektrischem Schlag, Beschadigung von Geraten und Branden
— N-Leiter beim Einschalten voreilend, beim Abschalten nacheilend

— max. Abschaltzeit Fehlerspannung =220 V =150 ms

— Nichtauslosezeit 70 ms

— Bemessungsstrom Hauptschalter (AC) 63 A

— Bemessungsstrom Fehlerstromschutzschalter (AC) 40A und 63A

—6 TE
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-ehlerstromschutzschalter mit Netzoberwachung

— schematische
Darstellung
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Fehlerstromschutzschalter mit Netzoberwachung
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DHS 6-063 NUS

— Ausfuhrung als DHS 6-063 NUS
— erweiterter Schutz bis zur Neutralleitersammelschiene

— geringer Verdrahtungsaufwand des N-Leiters durch Sensortechnik

— im Fehlerfall werden AulRenleiter geschaltet




DHS 6-063 NUS
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DHS mit Notz
lestariburwaching

— schematische
Darstellung

Doepke
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DHS 6-063 NUS

Sammelschiene DHS mit Netz-

leiteruberwachung
(6TE)




DHS 6-063 NUS

Uberwacht:

— Abbruch des Neutralleiters

— Phasenausfall

— Vertauschung von Neutralleiter und Auf3enleiter

— unsymmetrische Uber- und Unterspannung

— unsymmetrische Phasenverschiebung

Doepke




Strom sicher nutzen

Energiewende
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Bilder aus der Praxis
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Stromversorgung von EleRtrofahrzeugen

DIN VDE 0100-722 (VDE 0100-722): 2019-06 (U:2021-08-27)

722.531.2 Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs)

722.531.2.101

Wenn Stromkreise durch die automatische Abschaltung der Stromversorgung geschitzt sind und die EV-
Ladestation mit einer Steckdose oder Fahrzeugkupplung nach der Normenreihe IEC 62196 ausgestattet ist, miUssen
Schutzvorkehrungen gegen Gleichfehlerstrome vorgesehen werden, es sei denn diese sind in die EV-Ladestation
integriert. Geeignete Vorkehrungen fur jeden Anschlusspunkt sind Folgende:

— der Einsatz einer Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) vom Typ B oder

— der Einsatz einer Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) vom Typ A oder Typ F in Verbindung mit einer
Fehlergleichstrom-Uberwachungseinrichtung (RDC-DD) in Ubereinstimmung mit IEC 62955,

ANMERKUNG: Dieser Abschnitt gilt nicht, wenn der Anschlusspunkt durch andere Schutzmal3nahmen gegen elektrischen Schlag
geschitzt ist, wie Schutzkleinspannung oder Schutztrennung.
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DFS A EV — Strom sicher tanken

— Auslosung bei max. 6 mA DC VDE-zertifiziert
nach IEC 62955

— Typ A zertifiziert nach IEC 62955

— Aufrechterhaltung der Schutzfunktion
bestehender Fehlerstromschutzeinrichtungen

Fernantrieb DFA 3

— optimale Erganzung insbesondere fir abgelegene Ladepunkte
— Ein-/Ausschalten aus der Ferne

— in kompakter 1 TE Breite
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Doepke
Braucht man Fehlerstromschutzschalter for PV-Anlagen?

Bilder: Markus Scholand, vereidigter Sachverstandiger



Doepke
Braucht man Fehlerstromschutzschalter for PV-Anlagen?

Bilder: Markus Scholand, vereidigter Sachverstandiger
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Braucht man Fehlerstromschutzschalter fUr PV-Anlagen?

Antwort: ,Macht Sinn” i
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S Und wo steht das?

Bilder: Markus Scholand, vereidigter Sachverstandiger
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Normative Betrachtung f
DIN



DIN VDE 0100-712

— 712.531.3.101 Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen

— wenn eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) fir den Schutz des
Wechselstrom-Versorgungsstromkreises verwendet wird, muss diese
allstromsensitiv sein.

es sei denn:

— der Wechselrichter oder die Anlage besitzt mindestens eine einfache
Trennung zwischen der Wechselspannungs- und der Gleichspannungsseite
z.B. durch einen Trafo mit getrennten Wicklungen.

ODER

— der PV Wechselrichter erfordert gemal? Bestatigung des Herstellers
keine allstromsensitive RCD

Doepke
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\/dS 3145 PhotovoltaikRanlagen (2025-06)

’ GDV Gesamtverband

der Versicherer
Publikation der Doutschon Versicherar
Iur Schadenverhutung

Photovoltaikanlagen

VdS

4.4.5.3 Schutzeinrichtungen auf der Wechselspannungsseite nach
DIN VDE 0100-712

— Der Einsatz von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen wird aus
Brandschutzgrinden empfohlen.

—In Bereichen wie z.B. in der Landwirtschaft und bei bestimmten
Netzsystemen (wie in TT-Systemen) sind sie vorzusehen.

— Wenn eine RCD vorzusehen ist und keine Angaben
des Herstellers vorliegen, ist eine Fehlerstrom Schutzeinrichtung in
allstromsensitiver AusfUhrung gefordert.

— Eine Fehlerstrom-Uberwachungseinrichtung (RCMU), die i.d.R. im
Wechselrichter integriert ist, ersetzt keine Fehlerstromschutz-Einrichtung.
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Einsatz von RCD f
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Grionde die die Verwendung von RCDs erfordern

— Netzform (zum einhalten der Abschaltzeiten im Fehlerfall)
— Feuergefahrdete Betriebsstatte
— Landwirtschaftliche Betriebstatte

— Energieversorger (Regional in den eigenen TAB's)

— Der Hersteller von Wechselrichtern empfiehlt oder fordert

die Verwendung von RCDs

— Schutzpegelerhohung (gerade bei Geraten im Auléenbereich)
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Fehlerstromschutz fUr die Energiewende — PhotovoltaiR

Der neue DFS PV wurde speziell fir den Einsatz in Photovoltaikanlagen entwickelt und bietet dafir den
hochstmoglichen Schutzpegel. Mit einer PV-optimierten Kurzzeitverzogerung ist der allstromsensitive
Fehlerstromschutzschalter resistent gegentber Stof3stromen. Damit bietet er eine hohere
Anlagenverfugbarkeit durch weniger Fehlauslosungen.

In KUrze auch
als FI/LS
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Fehlerstromschutz fUr die Energiewende — PhotovoltaiR

— erfullt die normativen Anforderungen fur feuergefahrdete Betriebsstatten
— PV-optimierte Kurzzeitverzogerung

— Leichte Zuordnung im Schaltschrank durch eindeutige Kennzeichnung

— Energieeffizient durch geringe Verlustleistung

— VDE-zertifiziert




MTIRY
i

Fehlerstroms

-

1Ty L




NG

Normative Betrachtung f
DIN



Doepke

Grundschaltungen eleRtronischer Betriebsmittel
DIN VDE 0100-530
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Grundschaltungen eleRtronischer Betriebsmittel
DIN VDE 0100-530

Prinzipschaltung Form des Form des AusldsecharaRteristiR
mit Fehlerstelle Laststromes Fehlerstromes AC A F B B+
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1 — phasig betriebene Warmepumpen




Grundschaltungen eleRtronischer Betriebsmittel
DIN VDE 0100-530
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Schutzmalinahmen — Schutz gegen eleRtrischen Schlag

DIN EN 61140 (VDE 0140-1):2016-11 (Ubergangsfrist 2019-05-27)
Gemeinsame Anforderungen fur Anlagen und Betriebsmittel

7.6.3 Schutzleiterstrome

7.6.3.2 Anforderungen zur Verhinderung von Gbermaldigen Schutzleiterstromen von Verbrauchsmitteln
* Elektrische Betriebsmittel, die im normalen Betrieb einen Strom Uber den Schutzleiter ihrer Stromversorgung
verursachen, missen mit den relevanten Schutzvorkehrungen vertraglich sein.

7.6.3.4 Grenzwerte der DC-Anteile in Schutzleiterstromen
* Steckerfertige elektrische Betriebsmittel mit einer Bemessungsleistung < 4 kVA mussen so ausgefiihrt sein, dass ein
dem Schutzleiterstrom Uberlagerter Gleichstromanteil maximal 6 mA betragt.

» Steckerfertige elektrische Betriebsmittel mit einer Bemessungsleistung > 4 kVA und fest angeschlossene
Betriebsmittel, unabhangig von ihrer Bemessungsleistung, mussen in der Betriebsanleitung Hinweise bezliglich der
SchutzmalBnahmen enthalten sein.

 Wenn der DC-Anteil der Schutzleiterstrome 6 mA lbersteigt, missen geeignete SchutzmalBnahmen ausgewahlt
werden, z. B. eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) Typ B.
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Grionde die die Verwendung von RCDs erfordern

— Netzform (zum einhalten der Abschaltzeiten im Fehlerfall)
— Feuergefahrdete Betriebsstatte
— Landwirtschaftliche Betriebstatte

— Energieversorger (Regional in den eigenen TAB's)

— Der Hersteller von Warmepumpen empfiehlt oder fordert

die Verwendung von RCDs

— Schutzpegelerhohung (gerade bei Geraten im Auléenbereich)
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Herstellervorgaben

Allgemeine Hinweise

- Elektrischen Anschluss nur durch einen zugelassenen Elektro-Installations-Fachbetrieb erstellen.

» Warmepumpeneinsatz beim ortlichen Energieversorgungs-Unternehmen anzeigen.

» An Anschlussklemmen liegt auch bel ausgeschaltetem Betriebsschalter Spannung an.

» Netzanschlussleitungen sind den technischen Daten des Gerates, sowie den drtlichen Gegebenheiten
und der Verlegeart entsprechend auszufiihren (z. B. NYM-J oder NYY-J).

» Elektrische Anschlussleitungen, Verlegekanale, Verlegerohre usw. vor mechanischer Beschadigung
schitzen sowie witterungs- und UV-bestandig ausfuhren.

GEFAHR

Elektrische Spannung!

Todesfolge durch Stromschlage.

» Elekirische Arbeiten von einer Fachkraft durchfuhren lassen.

> In die Netzzuleitung vor dem Gerat eine allpolige Trennvorrichtung mit mindestens 3 mm
Kontaktabstand einbauen.

» Spannungsfreiheit kontrollieren.

P Anlage gegen Wiedereinschalten sichern.

» Fehlerstrom-Schutzeinrichtung vom Typ B verwenden, da nur diese auch fir gleichstromartige
Fehlerstrome geeignet ist. Fehlerstrom-Schutzeinrichtung Typ A ist nicht geeignet.
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Herstellervorgaben EEI

E o] Hinweis

2| Das Gerat enthalt einen Frequenzumrichter fiir den

drehzahlgeregelten Verdichter. Im Fehlerfall kdnnen

Frequenzumrichter Fehlergleichstrome verursachen.

Wenn Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen vorgesehen sind,

miissen diese allstromsensitiven Fehlerstrom-Schutzein-

richtungen (RCD) vom Typ B sein.

Ein Fehlergleichstrom kann Fehlerstrom-Schutzeinrich-

tungen vom Typ A blockieren.

» Stellen Sie sicher, dass die Spannungsversorgung fiir
das Gerat von der Hausinstallation getrennt ist.

» Schliefen Sie das Netzanschlusskabel an den Stromver-
sorgungsanschluss des Produkts an.

» Installieren Sie fir die Warmepumpe einen eigenen Feh-
lerstrom-5Schutzschalter. Verwenden Sie einen speziellen

Fehlerstrom-Schutzschalter, der fur glatte Gleichfehler-
stréme und fur hochfrequente Oberwellen geeignet ist.

Fiuhren Sie das Metzanschlusskabel durch die Kabel-
durchfahrung (PEG-Verschraubung) des Produkts.
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Herstellervorgaben Vailant

— Auleneinheit

— P> Stromversorgung herstellen

— P> Halten Sie die Anschlussbedingungen des Energieversorgungsunternehmen
— ein.

— P Ermitteln Sie Uber das Typenschild, ob ein elektrischer Anschluss 1~/230V
— oder 3~/400V bendtigt wird.

— P Ermitteln Sie Gber das Typenschild den Bemessungsstrom. Wahlen Sie einen

— passenden Leitungsquerschnitt. > Ermitteln Sie, ob die Stromversorgung mit einem Stromzahler oder oder mitwei Stromzahlern
ausgefUhrt werden soll, und ob die Funktion EVU-Sperre vorgesehen ist. Wahlen Sie dazu die passende Anschlussart.Je nach

Anschlussart:

—{ P Installieren Sie einen oder zwei Fehlerstrom-Schutzschalter Typ B. — Installations- und Wartungsanleitung aroTHERM plus, Kapitel

"Stromversorgung herstellen, 1~/230V" oder "Stromversorgung herstellen, 3~/400V"
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Herstellervorgaben DaiRin

—9.1.3 Vor-Ort-Installationsanforderungen

— Was Sie vor Ort bendtigen, um den LAN-Adapter zu installieren,
— hangt vom Systemlayout ab.

— BRP069A61 BRP069A62

— WENN die

— Verbindung zu einem Solarwechselrichter/

— Energiemanagementsystem (X1A) besteht

— Schutzschalter (100 mA~6 A, Typ B)
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Fehlerstromschutz for Warmepumpe

Auchiin
N-rechts, HD-
und 2-poliger

Ausfihrung
verfogbar.

Der neue DFS HP (Heat Pump) wurde speziell fir die
Absicherung von Warmepumpen entwickelt. Der
Schutzpegel des allstromsensitiven Fehlerstrom-
schutzschalters entspricht allen Anforderungen

der Warmepumpen-Hersteller.

DarUber hinaus sorgt die
HP-optimierte Kurzzeit-
verzogerung fur eine erhohte
Anlagenverfigbarkeit.




Fehlerstromschutz for Warmepumpe

— erfullt die Mindestanforderungen der Norm

und ist geeignet fur feuergefahrdete Betriebsstatten
— erfillt die Anforderungen aller Hersteller von Warmepumpen
— leichte Zuordnung im Schaltschrank durch eindeutige Kennzeichnung

— Optimierte Kurzzeitverzogerung gegenuiber Stol3stromen

— Energieeffizient durch geringe Verlustleistung

Doepke




DRCBO 4 HP-RompaRkter Doppelschutz

FI/LS- Kombination

— Die bewahrte Kombination aus Fehlerstromschutz und
Leitungsschutz ist die platzsparende Wahl, um Stromkreise
fir Warmepumpen im Falle eines Kurzschlusses, bei
Uberlastung oder Fehlerstromen zuverldssig zu schitzen.

— hohe Platzersparnis
— Bemessungsstrome bis 32 A

— in 2-poliger Ausfihrung verfigbar

Doepke
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Fehlerstromschutz fUr die Energiewende




Fehlerstromschutz
mit Not-Aus-FunRtion:

DFS 4/DHS NA
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Anforderungen fUr Betriebsstatten, Rdume
und Anlagen besonderer Art —
Unterrichtsraume mit Experimentiereinrichtungen

DIN VDE 0100-723 (VDE 0100-723): 2005-06

723.412.5 Zusatzlicher Schutz durch RCD

Stromkreise zur Versorgung von Experimentiereinrichtungen in einem TN- oder TT-System muissen
eine oder mehrere RCD mit einem Bemessungsdifferenzstrom IAn < 30 mA vorgesehen werden.
Diese RCD mussen vom Typ B sein.

723.464 Handlung im Notfall

Jede Experimentiereinrichtung muss mit einer Einrichtung fir das Ausschalten im Notfall ausgeristet
werden, die alle Experimentiereinrichtungen von der Stromversorgung trennt.
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Errichten von Niederspannungsaniagen
Schutzmalinamen — Trennen und Schalten

DIN VDE 0100-460 (VDE 0100-460): 2018-06

465 Ausschalten im Notfall (Not-Aus)

465.1 Es sind Vorkehrungen zum Ausschalten im Notfall in jedem Anlagenteil vorzusehen, bei dem es
notwendig werden kann, die Versorgung zu schalten, um eine unerwartete Gefahrdung abzuwenden.

465.2 Wenn die Gefahr eines elektrischen Schlags oder eine andere elektrische Gefahrdung besteht,
muss das Ausschalten im Notfall die Abschaltung aller aktiven Leiter, ausgenommen wie in 461.2
(InTN Netzen, darf ein PEN-Leiter nicht getrennt werden) aufgefihrt, durch eine Einrichtung zum
Trennen bewirken.
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Auswahl und Errichtung eleRtrischer Betriebsmittel —
Schalt- und Steuergerate

DIN VDE 0100-530 (VDE 0100-530): 2018-06

Anhang B (normativ) / Gerate zum Trennen und Schalten , Kurzibersicht"

Geeignet fur

Gerat Trennen BetriebsmaRiges Schalten NoAussdidung
und Steuern
Lasttrennschalter Ja Ja/Nein Ja
Trennschalter Ja Nein Nein
Schalter Nein Ja Nein
Schitze Nein Ja Nein

Fehlerstrom-Schutzschalter

(RCD) Ja Ja Ja

Teilweise gibt es Anmerkungen in der Norm was Kennzeichnung, Zulassung etc. der Gerate betrifft
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Im Notfall: AUS!

— zwei wichtige Sicherheitsfunktionen in einem Gerat

— zuverlassiger Fehlerstromschutz und integrierte

aktive Zusatzeinrichtung des externen Not-aus-Kreises

— ideale kombinierte Losung fir die

Zweifach-Anforderungen der Errichtungsbestimmungen

— Zusatzliche LED zeigt den Status des Not-Aus-Kreises
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NOT-AUS"-ProduRte

Mit NOT-AUS-FunRtion sicher trennen.

DFS 4 A NA DFS 4 A EV NA DFS 4 B SK NA DHS 4 FANA
“$ e @
——
.. . . - ‘ -.
""" weitere
DFS 4 NA oder
_____ DHS 4 NA
NOT-AUS-Taster NOT-AUS-Taster

3 o2
JJ




Jnsere roten
_Leitungsschutzschalter




Sofort im Blick —
Unsere roten Leitungsschutzschalter

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

VOoepke | I'Sospke j Focepke Fooepke _ FDospke |1 Dospke
C16 & l 133 C16 & 33 B16 &} C'16 & 3/C16 &3 B16 & 3
U 0
- L L -L!L -’”- || ™ |
_— e — —
|

Ausfihrungen vom DLS 6i RT
— DLS 6i B10-1 RT 6 kA
— DLS 6iB16-1 RT 6 kA
— DLS 6iC16-1 RT 6 kA

Doepke
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Sofort im BlicR

Unsere ,roten” Leitungsschutzschalter DLS 6i RT

Nach der DINVDE 0100-560 (Einrichtungen fur Sicherheitszwecke)
muUssen Schalt- und Steuergerate eindeutig gekennzeichnet sein.

Dieses findet Anwendung

in Endstromkreisen fur z. B.

— Sicherheitsbeleuchtung

— Brandmeldeanlagen

— Rauch- und Warmeabzugsanlagen
(RWA-Anlagen)
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Typ AC, Typ A, TypF, Typ B & Typ B+

Wer soll da bitte noch durchsteigen?

~—| [A2] LI [===] | «Hz
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Auswahlhilfe-App

Der Weg zum passenden Doepke & ¢ Auswahinire ¢ Produktempfehiung

Der Weq zum passenden Handelt es sich um Prinzipschaltun-
Fe h I e rStrO m SC h UtZSC h a Ite r Fehlerstromschutzschalter gen elehtronischer Betriehsmitted
Diese App trischt ey hnen leicht, aus der V""fl"l'lf’ nach DIN VDE 0100-530 Anhang A?
. Muhsraun Stesmchaltung
— praxisnaher Fragenkatalog Ao it Ao
wengleihrc it urg nut Glattieg
—_— Anlagen mit mehrphasig gespeisten

Frequenzumrichtern

‘umpen-, Kima- and Litungsaniagen

— in wenigen Klicks

zur passenden Losung et

g0 \/ HD-Ausfihrung e

A\
I:

— kostenlos fir iOs und ‘ _
AndrOid ! ( ' ) Neustarn
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Auswahlhilfe Homepage

Auswahlhilfe Schnellsuche

Ist ein zweipoliger oder ein vierpoliger
Fehlerstromschutzschalter erforderlich?
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2 poliger Fehlerstromschutzschalter 4 poliger Fehlerstromschutzschalter
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Leitfaden fUr die Auswahl von Fehlerstromschutzschaltern
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\Vielen DanR fur lhre
AufmerkRsamReit

PREMIUM MARKEN —

ELEKTRO
AARKEN

S

Wir sind Partner.

Doepke Schaltgerate GmbH
StellmacherstraRe 11
26506 Norden

e

www

+49 (0) 49 3118 06-0
+49 (0) 49 31 18 06-101
info@doepke.de

doepke.de



Informationsmaterial/Fragen

Fragen beantworten wir Ihnen gerne jetzt oder spater:

T +4949311806-0
+49 493118 06 -1 55

] info@doepke.de

www www.doepke.de
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