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So geht Schaltschrank-Engineering heute
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Agenda

1.

Welche Arten von Hauptschaltern sind moglich und was
muss bei der Auslegung beachtet werden?

Wie ist die Farbe der Handhabe auszufuhren?

Der Hauptschalter als Bestandteil des Energiemanagements,
ist noch ein Messgerat erforderlich, wenn man einen
intelligenten Hauptschalter hat?

Hauptschalter heute — mehr als nur schalten — innovative
Zustandsuberwachung ermoglicht vorbeugende Wartung und V4
hohe Anlagenverfugbarkeit

Unsere Projektierungstools unterstutzen Sie bei der Auslegung
der Schaltgerate
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Netztrenneinrichtung (Hauptschalter)
Grundsatzliche Anforderungen

Eine Netztrenneinrichtung muss vorgesehen werden...

« fur jeden Netzanschluss
« direkt angeschlossen

* Uber ein StromzufUhrungssystem angeschlossen (z.B. Schlieifleitungen, Schleifringkorper, flexible
Leitungssysteme)

* ein induktives Energieversorgungssystem angeschlossen
« fUr jede Bordstromversorgung (z.B. bei mobilen Maschinen)

Die Netztrenneinrichtung muss...
« die elektrische Versorgung der Maschine trennen
« z.B. fur Arbeiten an der Maschine

Schutzverriegelungen sind vorzusehen, bei zwei oder mehreren Netztrenneinrichtungen, um

« Gefahren vorzubeugen
« Schaden vorzubeugen
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Netztrenneinrichtung (Hauptschalter)
Anforderungen

Alle nachfolgenden Anforderungen mussen erfillt sein:

Nur eine AUS- und eine EIN-Stellung
Gekennzeichnet mit ,0“ und I
Sichtbare Kontakt-Trennstrecke oder Stellungsanzeige

AuRere Bedienungshandhabe
Ausnahme: Leistungsschalter mit Motorantrieb, wenn Betatigungselement (z.B. Drucktaster von auf3en zuganglich)

AbschlielRbar
Alle aktiven Leiter mUssen getrennt werden

Ausschaltvermogen ausreichend um den grof3ten Motor im blockierten

Zustand + die Summe aller anderen Verbraucher Schalten zu konnen
Anmerkung: Geeigneter Reduktionsfaktor kann herangezogen werden

Bei TN-Systemen ist es freigestellt, ob der Neutralleiter getrennt wird
oder nicht.

Ausnahme: Lander wo die Trennung des Neutralleiters (wenn verwendet) vorgeschrieben ist, z.B. Frankreich
und Norwegen.
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Netztrenneinrichtung (Hauptschalter)
Bedienvorrichtung

ON
OFF

G0-190 cm

Eine Bedienungshandhabe muss leicht zuganglich

sein und 0,6 m bis 1,9 m Uber der Standflache
angeordnet sein. Maximal 1,7 m werden empfohlen.
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Netztrenneinrichtung
Netztrenneinrichtung DIN EN 60204-1:2019

5.3.2 Arten 3LD 3KDO 3KD 3KF

Die Netztrenneinrichtung muss eine der folgenden Arten sein:

a) ein Lasttrennschalter, mit oder ohne Sicherungen, nach IEC 60947-3
fur Gebrauchskategorie AC-23B oder DC-23B;

c) ein Leistungsschalter — geeignet zum Trennen — nach IEC 60947-2;

Hinweis: Lastrennschalter und Leistungsschalter sind die gebrauchlichsten Gerate fur die Anwendung als

Hauptschalter.

SIEMENS
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Parameter fur die Auswahl der Netztrenneinrichtung
Leistungsschalter vs. Lasttrennschalter

Leistungsschalter Lasttrennschalter

- Schutzfunktion fiir Kurzschluss und Uberlast - Vorgeordnete Sicherung benotigt

- Einstellbar - Frontmontage

- Messfunktion - Preisgunstig

- Kommunikation - Kompakte Bauform vor allem bei kleinen
- Motorantrieb Nennstromen

- Verschiedene Fernausloser
- Variable Anschlusstechniken

Umfangreiche Moglichkeiten - Weniger Moglichkeiten -

Kurzschlusspassives Gerat
(Vorsicherung erforderlich)

Kurzschlussaktives Gerat
(Kurzschlussschutz integriert)
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Netztrenneinrichtung DIN EN 60204-1:2019

T T —
" A\

Ist es erlaubt, Lasttrennschalter fur Frontmontage in die
Schaltschranktur einzubauen?
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Netztrenneinrichtung DIN EN 60204-1:2019

Am 15.10.2021 wurde von der DKE eine Verlautbarung veroffentlicht:

,Einbau von manuell betatigten Schaltgeraten zum Schutzen und Trennen von Hauptstromkreisen in
Schaltschranktiren nach DIN EN 60204-1:2019"

Die DKE begrundet hier die altere Aussage genauer. Sie gibt gleichzeitig indirekte ,Empfehlungen” fur
MalRnahmen, wenn der Hauptschalter ,UNBEDINGT" in der Tur montiert werden soll.

1. Kennzeichnung der Zuleitung - bei AUS unter Spannung

2. Schutz der ,Hauptschalter-Leitung“ vor mechanischer Beschadigung

3. Berucksichtigung der zusatzlichen Belastung fur die Gehausetur

4. Ausreichender Schutz der aktiven Teile auf der Turinnenseite durch z.B. zusatzliche Abdeckungen (Vorsicht
Temperaturerhohung)

5.

Bei vollstandiger Berlucksichtigung der o0.g. Aspekte und ggf. weiterer, anwendungsabhangiger Einflussfaktoren ergibt sich
eine deutliche Begrenzung der Dimension o. g. Schaltgerate hinsichtlich Abmessung, Gewicht,
Bemessungsspannung, -leistung und -strom.

Der Hersteller der elektrischen Ausrustung hat eine Risikobeurteilung durchzufuhren und zu dokumentieren.
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Agenda

1.

Welche Arten von Hauptschaltern sind moglich und was muss
bei der Auslegung beachtet werden?

Wie ist die Farbe der Handhabe auszufiihren?

Der Hauptschalter als Bestandteil des Energiemanagements,
ist noch ein Messgerat erforderlich, wenn man einen
intelligenten Hauptschalter hat?

Hauptschalter heute — mehr als nur schalten — innovative
Zustandsuberwachung ermoglicht vorbeugende Wartung und
hohe Anlagenverfugbarkeit

Unsere Projektierungstools unterstutzen Sie bei der Auslegung
der Schaltgerate
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Allgemeine Anforderungen an die Netztrenneinrichtung
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Allgemeine Anforderungen an die Netztrenneinrichtung (Hauptschalter)
DIN EN 60204-1:2019 §5.3.4 Bedienvorrichtung
Farbgebung

Wenn die externe Bedienvorrichtung nicht fur eine Handlung im Notfall vorgesehen ist:
« wird empfohlen, diese farblich schwarz oder grau zu kennzeichnen

Wenn die Netztrenneinrichtung keine Not-Funktion erfullt, darf die Bedieneinrichtung nicht rot/gelb sein
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http://www.siemens.de/safety

Unterscheidung Not-Aus und Not-Halt
Woher kommen die Anforderungen?

Schutz bei elektrischen Gefiahrdungen Schutz vor Gefahrdungen aus Bewegungen
DIN EN 60204-1 DIN EN ISO 13850 / DIN EN 60204-1

NOT-AUS NOT-HALT

Risiko-
- peurteilung ‘
ISO 12100

A\ A
A A

Trennfunktion nach IEC 60947-2, e In IEC 62061: "Safety Integrity Level" (SIL)
DIN EN 60204-1 ‘ e In ISO 13849-1: "Performance Level" (PL)
Ausschalten gemaR EN 60204-1
Stopp Kategorie 0 Stopp Kategorie 0

Stopp Kategorie 1
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Agenda

1.

Welche Arten von Hauptschaltern sind moglich und was muss
bei der Auslegung beachtet werden?

Wie ist die Farbe der Handhabe auszufuhren?

Der Hauptschalter als Bestandteil des
Energiemanagements, ist noch ein Messgerat erforderlich,
wenn man einen intelligenten Hauptschalter hat?

Hauptschalter heute — mehr als nur schalten — innovative
Zustandsuberwachung ermoglicht vorbeugende Wartung und
hohe Anlagenverfugbarkeit

Unsere Projektierungstools unterstutzen Sie bei der Auslegung
der Schaltgerate
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Kompaktleistungsschalter 3VA2
Highlights
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Anlagen- / Generatorschutz

Bemessungsstrome 100 A — 1.250 A
Funf Schaltleistungsklassen

Selektiver Schutz mit einem Nennstromverhaltnis von 1 :
2,5

Elektronische Ausloser (ETU 3er-Reihe, ETU 5er-Reihe,
ETU 8er-Reihe)

ETU 8er-Reihe mit integrierter Messfunktion

Kommunikation uber Ethernet (Modbus TCP), PROFIBUS,
PROFINET, Modbus RTU

Zustandsuberwachung anhand der prognostizierten
Restlebensdauer und des Gesundheitsindikators (Condition
Monitoring)

Vollstandige und durchgangige Zubehorplattform tber alle
Kompaktleistungsschalter 3VA

SIEMENS



Kompaktleistungsschalter 3VA2
Elektronische Ausldseeinheiten (ETUSs)

ETU 3er-Reihe ETU 5er-Reihe ETU 8er-Reihe

Ta =

1) Verfugbar fir 4-polige Schalter 2) Verfugbar fir 3-polige Schalter mit externem Neutralleiterwandler oder 4-polige Schalter
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Kompaktleistungsschalter 3VA2
Messgenauigkeiten ETU8er-Reihe

Kategorie Randbedingung

Genauiakeit Genauigkeitsklasse
2 gemaly IEC 61557-12

1% 1)
1% 1)
5% 1)

5%V

Strom 0,2x1,bis 1,2 x1,

Spannung 80V=U,=s800V

Bis 19. Oberschwingung

THD Strom 0,2 x I, bis 1,2 x I,

. . ETUB60 LSIG
Bis 19. Oberschwingung ~‘“"‘“

THD Spannung 80V <U, <800V

Wirkleistung Klasse 2

Blindleistung 0,2xIl,bis1,2x1,

Power Faktor 0,2x1,bis 1,2 x 1,

I1 ¢ A Trip

tMvarkvar
2 Vk AsHz%

Wirkenergie = 50 kWh Klasse 2

Blindenergie 0,2xI,bis1,2x1,

Frequenz 80V =U

—_

) Des tatsachlichen Wertes
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Hohe Transparenz bezuglich Nutzungsdaten und Systemstatus

SIMATIC S7

SCALANCE Switch

PROFINET
PROFIBUS

Ethernet (MODBUS TCP)

3VA-line bis zu 8 Schalter mit Datenkonzentrator COM800"

J

DSP800

Bt 7

[ Ty

Kompaktleistungsschalter Kompaktleistungsschalter Kompaktleistungsschalter  Erweiterungsmodule 7KM PAC
3VA2 3VA2 3VA2 Switched Ethernet PROFINET
/PROFIBUS DP und Modbus RTU

1) 3VA-line max. Lange 20 m
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Software
powerconfig /
powermanager
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Agenda

1.

Welche Arten von Hauptschaltern sind moglich und was muss
bei der Auslegung beachtet werden?

Wie ist die Farbe der Handhabe auszufuhren?

Der Hauptschalter als Bestandteil des Energiemanagements,
ist noch ein Messgerat erforderlich, wenn man einen
intelligenten Hauptschalter hat?

Hauptschalter heute — mehr als nur schalten — innovative
Zustandsuberwachung ermoglicht vorbeugende Wartung
und hohe Anlagenverfugbarkeit

Unsere Projektierungstools unterstutzen Sie bei der Auslegung
der Schaltgerate
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Condition Monitoring
beim Kompaktleistungsschalter 3VA
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Leistungsschalter

Elementarer Bestandteil der
gg Energieverteilung

« ¢, Sie fuhren Strom, schalten Ein und Aus

V' ° und schutzen
0 (bei Uberlast und Kurzschlissen uva.)

Zuverlassig
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Zuverlassigkeit braucht Aufmerksamkeit

Zuverlassig. Immer?
Fast immer! Aber....

Wie alle funktionsfahigen Gerate bendtigen auch Leistungsschalter Aufmerksamkeit ...

... Inspektionen und Wartung
s,
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Betriebsfahigkeit heute nur abschatzbar

Leistungsschalter sind konzipiert fur den Betrieb in und Schutz
von Energieverteilungsanlangen unter gewissen
Rahmenbedingungen:

« Temperaturbereich

Anzahl von Betriebsstunden

Anzahl von Schaltspielen (in Abhangigkeit des Betriebsstroms)

Anzahl von Auslosungen (abhangig vom Auslésestrom)

Eine Bewertung uber die aktuelle Betriebsfahigkeit des Gerates lasst
sich bis heute nur abschatzen durch das Verhaltnis der

+ aktuellen Zahler (Betriebsstunden, Schaltspiele, Auslésungen) —
wenn bekannt!

* und den dazugehorigen Katalogwerten
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Wartungszeitpunkt kaum geeignet festlegbar

Wartung/Geratetausch
vor dem Lebensdauerende

* Funktionsfahige Komponenten getauscht
* Reduktion der Effizienz

.....................................................................................................................

Allein auf Basis dieser
Abschatzung ist die
Festlegung eines geeigneten
Wartungszeitpunktes

Wartung/Geratetausch zu spat
nicht moglich!

* Hohes Risiko eines Gerateausfalls und
Anlagenstillstand moglich

Abhilfe schafft hier > CONDITION MONITORING
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Kennen statt vermuten
Gesundheitsindikator (1/2)

Level 1
Gesundheitsindikator

Der Gesundheitsindikator des Kompaktleistungsschalters 3VA wird anhand
einer Analyse der Abschaltungen und Auslosungen ermittelt. Jede Abschaltung
und Auslosung eines Kompaktleistungsschalters verandert den Zustand der
Hauptkontakte.

Mit jedem neuen Schaltzyklus (Ein/Aus oder Ein/Ausgelost) wird der
Gesundheitsindikator neu ermittelt.

Angezeigt wird der Gesundheitsindikator z.B. auch im Display des
Auslosers in %.

Testauslosungen beeinflussen den Gesundheitsindikator nicht!
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Kennen statt vermuten
Gesundheitsindikator (2/2)

Level 1
Gesundheitsindikator

Erklarung der Indikatorwerte

100%

Der Kompaktleistungsschalter befindet sich im Auslieferungszustand

100% bis 30%

Keine Einschrankung der Funktionsweise des
Kompaktleistungsschalters

30% bis 1%

Keine Einschrankung der Funktionsweise des
Kompaktleistungsschalters. Jedoch sollte die Wartung bzw. der
Austausch des Gerates vorbereitet und ein entsprechendes
Ersatzgerat bereitgestellt werden. Zusatzliche Informationen Uber die
Dringlichkeit des Austausches konne der Anzeige der verbleibenden
Restlebensdauer (Erklarung auf folgender Seite) entnommen werden.

0%
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Die volle Funktionsweise kann nicht mehr gewahrleistet werden, das
Gerat muss sofort ausgetauscht werden

SIEMENS



Kennen statt vermuten
Restlebensdauer (1/2)

Level 2
Restlebensdauer

FUr die Berechnung der Restlebensdauer wird ein patentierter Algorithmus
eingesetzt, der

 die Veranderung des Gesundheitsindikators berucksichtigt
 das bisherige Nutzungsverhalten analysiert und
+ es in die Zukunft projiziert

Verandert sich das Nutzungsverhalten, passt sich der Algorithmus in
intelligenter Weise an.

Unvorhersehbare, hohe Auslosungen konnen die verbleibende
Restlebensdauer jedoch schlagartig reduzieren.
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Kennen statt vermuten
Restlebensdauer (2/2)

Level 2
Restlebensdauer

Die Restlebensdauer wird kontinuierlich im Kompaktleistungsschalter ermittelt
und je nach Ergebnis detalilliert:

>3 Jahre: Wartungsintervalle sind typischerweise 1 Jahr oder kurzer.
Bei einer Restlebensdauer von >3 Jahren ist deshalb keine
akute MalRnahme notwendig — eine Detaillierung der
Restlebensdauer ist nicht notwendig.

> 3 Years

<3 Jahre: Die verbleibende Restlebensdauer wird
aufgeschlusselt in Jahre, Monate und Wochen

1 2 Years, 3 Month
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Agenda

1. Welche Arten von Hauptschaltern sind moglich und was muss
bei der Auslegung beachtet werden?

2. Wie ist die Farbe der Handhabe auszufuhren?

3. Der Hauptschalter als Bestandteil des Energiemanagements,
ist noch ein Messgerat erforderlich, wenn man einen
intelligenten Hauptschalter hat?

4. Hauptschalter heute — mehr als nur schalten — innovative
Zustandsuberwachung ermoglicht vorbeugende Wartung und
hohe Anlagenverfugbarkeit

5. Unsere Projektierungstools unterstutzen Sie bei der
Auslegung der Schaltgerate
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Tools
AZ Internetseite

Konfiguratoren und Auswahlhilfen

Hersteller

SIEMENS SIEMENS SIEMENS

Slemens Slemens Slemens

cirical Product Finder

SIEMENS SIEMENS SIEMENS

Slemens Slemens Slemens

starter 3RM1 yefehls- und Me 3su SENTRON Messgerat
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SIEMENS SIEMENS

Slemens Slemens

schalter 3vA

SIEMENS

Slemens

Schnelllader Auswahlhilfe

SIEMENS

Slemens
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TIA Selektion Tool - Konstruktionsregeln erstellen

Musterprojekt Electrical Designer

—|— Neue IEC Einspeisung

»

Meine Projekte Sichten

Anlagen

Projekte VDMA Bibliotheken

G‘:?_ Meues Projekt anlegen i Projekt hochladen

Einbauorte

Metzsicht

Topologiesicht

DC 24V-Verbrauchersicht

Safety Evaluation

NYNORTEXeF

Electrical Designer

Projektbaum CH -|— ~ .
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TIA Selektion Tool - Konstruktionsregeln erstellen

Abzweiqg hinzufiigen

@Mutor yd

Frequenzumrichter

Ohmsche Last Induktive Last

- Verteiler-Element
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Einspeisung IEC

Un =400 V [50 Hz]
Iklmin = 13571 A
Ikimax = 15000 A
Ik3Imax = 30000 A

lcc = nicht ermittelbar

Anlagenschutzschalter &

2m

Verteiler-Element
Ires=0A

3 lce = micht ermittelbar

2m

Maotor

ACS
F=leW&
Ir=0A

Verbraucherabzweig /2,

Gerdtekatalog

B = > @ > % > % g O

B

B

Gepriifte
Motorstarterkombination

Hybrid Starter (ET 2005P)

Motorschutzschalter

starterschutzschalter

Transformatorschutzschalter

Leitungsschutzschalter

ECPD

FIILS Schalter

gG Sicherung

Uberlastrelais

schiitz

Leistungsschalter
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TIA Selektion Tool - Konstruktionsregeln erstellen - Zubehor auswahlen

Icc = 150 kA Projektbaum A +

—
25m
M
-
[
»

Konfig 5 Artikeliibersicht Treihh

__________________________________________ ~ M Einspeisung IEC
Motorstarterkombination

; lcu =150 kA
Zuordnungsart =1

. A Motorschutzschalter
: 3RV2011-1HA10

In=8A

B Anlagenschutzschalter

~ [ Verteiler-Element

@ B b P

~ M Verbraucherabzweig
~ M Motorstarterkombination

~ m Motorschutzschalter

Schiitz
3RT2015-1BB41

@ 3RV2011-1HA10

~ [ Schitz

@ 3RT2015-1BB41

1.5 mm* 7 % Motor

2m

1.5 mm? @

23 m

Motor

AC3

P=3kw
Ir=6.5A
Ik1min = 266 A
Ik3max =752 A
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TIA Selektion Tool - Konstruktionsregeln erstellen - Hauptschalter auslegen

Electrical Designer -

Projekt = =
—+ Neue IEC Einspeisung Einfiigemodus [ roje 3VA1112-4ED32-0AA0
R . Sichten £ Eigenschaften Konfiguration Treibhauspotential
Einspeisung IEC by
Anlagen
Un= flOO V [50 Hz] ® cinbaorte A, Kompaktleistungsschalter 3VA1/2 16 bis 1000 A, IEC star A}
Ikimin=13571A —_—
Netzsich
Ik1max = 15000 A o et
i Der 3VA Konfigurator unterstiitzt Sie bei der Konfiguration von 3VA-k
Ik3max = 30000 A E]-Il Topologiesicht
Icc = nicht ermittelbar DC 24V-Verbrauchersicht Artikel
felzl Bl . MCCB_IEC_BG160_125A_3P_36KA_TM_ FTFM
9’ Electrical Designer SUATT AR 0AAT
Projektbaum A+ A
. ~ [ Einspeisung IEC A
~ [ Anlagenschutzschalter sy
3VA1112-4ED32-0AA0
Anlagenschutzschalter ®
Verteiler-El t
3VA1112-4ED32-0AA0 A v W VerteilerElemen a
In=125A
Icu =36 kA
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TIA Selektion Tool - Konstruktionsregeln erstellen - ausleiten einer Bestellliste

v Motorstarterkombination
v Motorschutzschalter

w @& 3RV2011-1HA10 (Motorschutzschalter)

LEISTUNGSSCHALTER SCHRAUBANSCHL. BA
3RV2011-THAT0

HILFSSCHALTER QUERLIEGEND 15 + 10E
3RVZ2901-1E

GERAETEADAFTER 500/50, 254
8U51251-5D510

Tuerkupplungs-Drehantriek Bgr. 500...53
3RV2926-1K

Verbindungsbaust 3RV2 S00/S0, 3RT S00
3RA1921-1DA00

b Schiitz

w & 3RT20151BB41 (Schiitz)

Schiitz, AC3e:3kW/A00V 15 DC24V
3RT2015-18641
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Auslegung Leistungsschalter 3VA

—  Grundkonfiguration

Produktreihe

Produktreihe*
TEC [ TEC [ TEC ¢ O 3VA1 - Standard-Applikationen ® Q 3VA2 - Selektiv-Applikationen ®
SIEMENS SIEMENS SIEMENS :
Slemens Slemens Slemens
Electrical Product Ander Eompakileistungsschalter 3VA Sicherheitsschaltgerdte 35K

Siemens Kompaktleistungsschalter 3VA

. _ o _ Anwendungsbereich o A BaugréBe
SIEMENS SIEMENS ,

Anwendungsbereich* BaugroBe*
O Anlagenschutz @ O 100 A
Slemens Slemens O Lasttrennschalter MCCB Bauform @ O 160 A
NTROM Messgerdte FEMITET schnelloder Auswahlhilfe O Motorschutz @ O 204
O Starterschutz @) O 400 A
() 630A

() 1.000A

() 1.250A
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| Kontakt

Tobias Berg

Promotion Niederspannung-Schalttechnik

Siemens AG

RC-DE SI EP IND PROM 1
Lindenplatz 2

20099 Hamburg

Tel.: +49 (1523) 1388627
Mail: berg.tobias@siemens.com
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Sabine Mai

Promotion Niederspannung-Schalttechnik

Siemens AG

RC-DE SI EP IND PROM 1
Lindenplatz 2

20099 Hamburg

Tel.: +49 (152) 22872525
Mail: sabine.mai@siemens.com
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