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Die besten Produkte und Losungen flr die
Infrastruktur von Hausern und Geba
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“Wer und Was genau macht
eigentlich Televes?”




In mehr als 100 Landern auf allen 5 Kontinenten vertreten
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Televes Corporation - Unsere Philosophie: ,,Passion for Qualtity"

Die Kraft der Synergien -
21 Firmen arbeiten am
gleichen Ziel

Televes-Zentrale in
Santiago de Compostela
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Ubertragung von TV Signalen DATACOM HOSPITALITY
Traditionelle TV-Ubertragung via Koax und Optik Vom Keystone Modul Uber 19" Schréanke bis zum Spleissgerat mit Effizienter und flachendeckender Internetzugang Uber ein
allem Zubehor Multiservice-Netz mit hoher Kapazitat

Professionelle LED Beleuchtung eHealth OPTICAL TRANSPORT
Entwicklung und Herstellung von Leuchten fir Fortschrittliche Assistenzsysteme, die den Lésungen fir optische Netzwerke mit hoher Kapazitét,
industrielle Umgebungen Menschen im besten Alter Ihre gewohnte hoher Verfligbarkeit, maximaler Effizienz und minimaler

o - o L 1 is1,2T
Umgebung fir einen langst moglichen atenz, von 1 Gbps bis 1,2 Tbps

Zeitraum ermdoglichen

Televes




Wir haben das Wissen flur eine moderne Fertigung

Wir leben Industrie 4.0

Design und Entwicklung
werden in unseren hochmodernen
Raumlichkeiten hergestellt.



Qualitat ist eine der Voraussetzungen flr die Televes
Corporation.

Televes



...in Zahlen:




-,
Umsatz est in R&D Mitarbeiter Gesellschaften Lander Pt nte
)

o G R

@ alill @ 22 o3c A0




Wie sieht Televes in
Deutschland aus?




SCHULUNG: entrum :
BUCHHALTUNG ¢ FINANZEN

LAGER ¢ SERVICE
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Der Televes AuBBendienst — die volle Unterstutzung
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Auf den Punkt gebracht...




Unterschiedliche Technologien - ein Partner!
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Marktinformationen
TV-Empfang N




Mediennutzung Anteile der Medien am Medienzeitbudget 2022

Durchschnittliche tagliche Mediennutzung, in Minuten
cD

10 Stunden
52 Minuten
Mediennutzung
Musikstreaming/MP3

= Podcasts/Horbicher
Mn\ = Radio

*Free= ynd Poid-Video-on-Damang: *“exkl. Kammuniketion, Onlinevideo £ Mugiketreaming: “**inkl, ePoper: *=**inkl. eBook

Himweis: Die genannten Medfenzeitbudgets stammen ous waterschisdfichen Studien, 2o doss aufigrund methodischar Abweichungen insbesondere

die Summierungen lediglich otz Naherungswent ru betrochien sind.

(uellien: VAUNET-Analyse auf Basis von AGF in Zusamemenarbeit mit GFK 2022 [TV, ab ¥4 Jahren), agma - ma 2022 Awdio il [Radio, werktaglich ab

¥ Jahren)urd Sevendne Media / forsa - Media Activity Guide 2022 (alle weiteren Median, 14-83 Jahra) Quelle: VAUNET

= Fernsehen

= Onlinevideo®
= DVD/Blu-ray
« Kino

= Videospiele

= |nternet inhaltlich®™

= 7eitungen, Zeitschriften®™*
= Buch™**

<>




Empfang ,direkt” Satellit

,Kabelfernsehen”

IPTV Internet Netzbetreiber

(VoD / Streamingdienste) Empfang terrestrisch
Quelle: SES ASTRA

Televes




Mediennutzung

Satellit Kabel IPTV Terrestrik
16,34 Mio.  1521Mio.  3,61Mio. 1,14 Mio.

HAUSHALTE MARKTANTEILE
Kabel

.‘(.

Terrestrik IPTV
31% 99%

Der Satellit ist der
fuhrende TV-Verbreitungsweg
in Deutschland

Astra TV-Monitor 2022 / Institut: Kantar
Basis: 36,30 Mio, TV-Haushalte QueIIe: SES ASTRA

<>




Televes

ZATTOO, waipu.tv, -=-==========eeeeu- App, Stick

MagentaTV, 1und1TV,... --=========- Receiver (Set Top Box), App, Stick

SAT-IP =  -——eeemeeeeecoeee-- TV mit SAT-IP-Empfanger
Panasonic und Loewe

IPTV / DVB-IP  ----===--=eemmmmeeeee TV mit IPTV-Empfanger
LG, Panasonic und Samsung

IPTV mit Televes Arantia Middleware
fur das Gastgewerbe ----=--=======uu-- ein anderes Mal







FTTH und SAT eine perfekte Synergie

TELEVES OVERLIGHT SYSTEM ZUR SAT-ZF VERTEILUNG USER LWL

Da wollen wir hin:

« Wahlfreiheit
« Informationsredundanz
« 2. Empfangsweg
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Grundlagen Glasfaser

Der Status Quo des deutschen Glasfaserausbaus

Mehr als 12 Milionen Haushalte sind mit Glasfaser ausgestattet
Anzahl der Haushalte in Deutschland, die an das Glasfasernez
(FTTH/B) angeschiossen sind (in Mio.)

B Aktheer Haushalt
W Inaktiver Maushalt

* S neg St Okder 2002

Deutschiand noch lange kein Glasfaseriand
Antsl von GlasfaseranschiGssen an allen Festnetz-Breithandanschiussen
im Dezember 2021 (in %)

Sudkorea 85
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Grundlagen Glasfaser

Veceeng [N | b= 250 Mbitfs steigert den Wert eimer lmmaobilie




Grundlagen Glasfaser

So profitieren Eigentimer & Verwalter

Versorgung von groBen Wohnanlagen mit bis zu 10.000 Wohneinheiten oder ganzen Stadtvierteln
mit nur einer SAT-Anlage in Kombination mit offenen Glasfasernetzen
(Open Access)

Wertsteigerung durch zukunftsfahige Medienversorgung und schisselfreie Fassaden
Zukunftssicherheit durch héchste Breitbandreserven
— fir Internet, Telefonie, 8K, intelligente Gebaudesteuerung, Smart-X-Dienste, Telemedizin etc.

Hohe Mieterzufriedenheit durch erstklassige TV- und Radio-Versorgung
GrolSte Programmvielfalt (national und international) in bester Bild- und Tonqualitat




Wahlfr ;

- eihejt —

So profitieren Bewohner TKG NOVeIIe gesetzlich Veranke ¢
r

Alle Freiheiten, keine Limits ertragsbiﬂdung 2y

Jede Wohnung erhalt eine eigene Glasfaserleitung m A"bieter Max

Rasend schnelle Ubertragungsraten : 2Jahre
Mit gigantischen Bandbreiten - Internet, Telefon und Fernsehen ohne Einschrankungen.

Gleichbleibend hohe Bandbreite

Surfen und Streamen ohne Limit und Unterbrechungen, auch wenn alle Nachbarn gleichzeitig
online sind.

Keine zusatzlichen Gebuhren fir TV- und Radio-Versorgung via Satellit, dadurch glinstiger als
andere Ubertragungswege.

Beste Bild- und Tonqualitat durch digitale TV- und Radiotbertragung - in HD und UHD

2 N

Televes




Viele typische Anlagen mit ganz typischer Aussage : das kennen wir, das ist kein Problem.
Oft mit dem Hinweis : Wir verlegen ja sogar Datenkabel.

Und jetzt kommen wir und sagen : Egal ob Sat oder BK oder Internet , wir denken ZUKUNFT
- Lass uns doch einfach eine Glasfaser mit einziehen. Schau her : Einfach ein OB44xym dazu.

1.) OB44 xy

Optische Box mit 4 Ausgangen,
verschiedene Langen verfligbar
In der Box ist alles schon fertig gespleisst.
Genormte hochwertige Anschlussbuchsen

Das ,Herzstlick” fur eine echte zukunftsweisende Inhouse-Verkabelung.
OB44 xy : 4 Fasern fiur die verschiedensten Anforderungen.

Ein Televes-Produkt : eigene Produktion aber kein eigener Standard.
Alles Herstellerneutral , in der Faser , beim Stecker , oder Adapter e.t.c.

Televes




Grundlagen Glasfaser | &

Da wollen
wir hin!




Grundlagen Glasfaser

Elektrisches E/O- Optische O/E- Elektrisches
Signal Umselzung ﬁh&rtr&gung Umsetzung Signal
Eloktrieche Q wu| [ Etektrische
e Signal 's e — Signal —0
Verarbeitung A / Verarbeitung

Stecker A
: Lichisensom
Lichtguelle (Datektor)

Glasfaser als
Ubertragungsmedium




Grundlagen Glasfaser

Aufbau eines Glasfaserkabels Aufbau eines Glasfaserkabels

- Core: Hier werden die
Lichtsignale Gbertragen.
- Cladding: Schizt den
Kern und reflektiert das
Licht. Durch diesen Stoff
kann das Licht nicht aus
dem Glasfaserkabel
austreten,

- Plastikummantelung: Er
dient als Schutz der
beiden inneren Stoffe.

Faserkern / Kernglas (core)

Mantelglas (cladding)

Beschichtung (coating)

Kunststoffummantelung
(buffering)

\ Schutzmante|

62.5 pm

Singlemode- Faser Multimodemode- Faser 50 “

125 pm

Single-Mode (9 pm)

Kem

et \costing) b OM1 Multimode OM2/0M3/0M4/0OM5
Sum S0pum oder 82, 5um Multimode

DE Single Mode

<>




Grundlagen Glasfaser

Single-mode

singlemode, Faserkern 9 um

multimode, Faserkern 50 | 62,5 um




Fasern, Adern, Kabel...

Multimodefaser

MaxCap-BB-
OM2

MaxCap-BB-

omM3

MaxCap-BB-
OoM4

Televes

WideCap-OM5

ISO/IEC 11801 / EN 50173 Oom2 OoM3 Oom4 OM5
IEC 60793-2-10 A1l.a.1 Al.a.2 A1.a.3 Al.a4d
TIA/ANSI-492 AAAB AAAC AAAD AAAE
Bandbreite OFL [MHz x km] bei 850 nm = 500 = 1500 = 3500 = 3500
bei 1300 nm 2500 2500 2500 =2 500
Bandbreite EMB [MHz x km] bei 850 nm - = 2000 24700 > 4700 *)
Dampfung [dB/km] bei 850 nm <27 <3,0 <3,0 <3,0
(in Kabeln) bei 1300 nm <0,8 <1,0 <1,0 <1,0
Biegeverlust bei 850 nm <0,2dB <0,2dB <0,2dB <0,2dB
bei 2 Windungen mit R=7,5 mm bei 1300 nm <0,5dB <0,5dB <0,5dB <0,5dB
Biegeverlust bei 850 nm <0,1dB <0,1dB <0,1dB <0,1dB
bei 2 Windungen mit R=15 mm bei 1300 nm <0,3dB <0,3dB <0,3dB <0,3dB
Max. Reichweite 1000BASE SX 550 m 1000 m 1100 m --
(abhangig von verwendeten 1000BASE LX 550 m 550 m 550 m --
Transceivern) 10GBASE SR 82m 300 m 400 m 550 m
10GBASE LX4 300 m 300 m 300 m 300 m
40GBASE SR4 -- 100 m 150 m 190 m
100GBASE SR4 -- 70 m 100 m 100 m
100GBASE SWDM4 | -- -- -- 300 m

*) 850, 875, 900, 925, 950 nm

08-2025© Dieter Haag



Fasern, Adern, Kabel... T :

Singlemodefaser BendBright XS

ISO/IEC 11801 / EN 50173 0S2

IEC 60793-2-50 B.1.3und B6_b

ITU-T G.657.A2, G.657.B2 und

G.652.D

Dampfung von 1310 bis 1625 nm < 0,38 dB/km

Biegeverlust <0,5dB

bei 1 Windung mit R=7,5 mm bei 1550 nm

Biegeverlust <0,03 dB

bei 10 Windungen mit R=15 mm bei 1550 nm

Biegeverlust <0,01dB

bei 100 Windungen mit R=25 mm bei 1310/1550/1625 nm

Max. Reichweite 1000BASE-LX 5 km

(abhangig von verwendeten 10GBASE-L 10 km

Transceivern) 10GBASE-EW/ER 40 km
40GBASE-LR4 10 km
100GBASE-ER4 10 km

08-2025© Dieter Haag



Singlemode-Fasern

= SM-Faser = OS2 = E9/125

- >

9 um
125 pm 1

1

in Festnetzen: nach ITU-T G.652.D

in Gebauden: nach ITU-T G.657.A/B
=biegeunempfindlich

Kompatibel!!!

08-2025© Dieter Haag



Grundlagen Glasfaser

Aufbau von Glasfasern SINGLEMODE MULTIMODE

Sekundarcoating 400/900 Primae: 250 Man 125 Yer Geelgnet fir lange Verbindungslingen bis zu mehremen km Geelgnat fir kurps und mintlers Verbindungslingen bis zu

= . oulo B o e Lo e gl ety und hohe Datencaten mahreran hundart Metem und durchschnittlicha

A e R RIS — Diatenratien
Anregurg durch VCSEL Laser bed 121 0wnd 1550 nem Wellen- Anregung Uber LED oder VOSEL Laser bei 850 nm und
Linge 1200 nm ‘Wellenlange
Ak Komponsnten [ Sighermode sher teuer At bve Komponenten far Multimode eher glinstig
Ga0nstin Futbe (e Mwer) e |
Einsatz friiber typiach im Weitve fehesnete, heute m gesa- EBinsatz hauptsichlich in Backbone- und FTTD {Fber To
miten FTTE:-Bereich der Standard Thie Desk) Anvwendungen in bokalen Metzwerken
R mﬁl‘ur . ”m = vuﬂnvfl:u_ . ey e o
Links
Aulgrurd der geringeren Biegersdien aktuelier Fasem auch km FTTX-Baroich sunshmend irrelevant
filw FTT unid Inhouse-Verkabelung gesignet

Singlemode vs Multimode

In dee Welt der Glasfariar werden 2wel Fasertypen unterschieden Die sogenannten, Multimode - Faseen tansportienes meheere
Uchtmoden im Kerm, die Snglemode”-Fanern nix eine. Der unterschiediche Aufbau der betden Fasertypen macht iheen Bonats

im FTTH-Bereich typisch sind folgende Singlemode-Glasfaser Typen

O A Sy S ITU-T G.452.D ITU-T G.657.A1 ITU-T G.657.A2 oder G.457.B2
Minimaler Blegeradius von 30 mm +  Minimaler Blegeradius von 10mm +  Mindmalar Blegaradius van 7.5 mm
Singlesiode [Er— R = Standard-erlegefaser flir fugangaretee +  Werspleillen mit G852 Fasern méglich «  EHnsatz In Amvendungen, in denen
‘ . Mitlorwolle von TUTGASTAT abgelist  «  Optimierte Zugangainstaliation in Bezug geringste Biegeradien gefardert sind
k ® )
(- ‘
\ 4

e LMame-

<>




Grundlagen Glasfaser

Aufbau Stecker

Faser 125 um

Ferrule 2,5mm bei z.B. SC, ST, FC, E2000, etc.
Ferrule 1,25mm bei z.B. LC, etc.

Endflichenkriimmung

Radius

Ferrule

Faser




Grundlagen Glasfaser

Merke :

Blaues oder schwarzes

Steckergehause / Knickschutztiille

- PC / UPC ( physikal Contakt / gerader Schiliff )

Grune Farbe

SC/APC - APC ( Schragschliff , 8°)

SC/UPC

Bitte beachten :
immer die identischen Schliffarten verwenden :
PC mit PC / APC mit APC

FC/PC

Bei uns erhalten Sie die passenden Adapterkabel und
Verbinder.

LC/UPC LC/APC  E2000




Grundlagen Glasfaser

Wo kommen die beiden Schliffarten vor? UPC Vs APC?

UPC APC
| |

Im Feid begegnen dem LWL-Instalatour verschiedenste Steckorarion. Ju beachten sind aber nicht nur die verschisdersen Typen wia 5C.
LT, FC, e, somdern such die Schiiffart der Steckerfemule. 2u erkennen ist diese an der Farbe der Kupplungen und am Steckverbieder.

ATIUPL
LEPerbTE

= APC APC
UPC UPC

Dier LIPC-Schitdf (engl ultra physical contact) eder such Geradichiff genannt, b1 als Vierbessenirg des PC-Schliffs anzusehen. Durch die

APC-Steckverbinder entstammen urspriinglich dem Singlemode-Weitverkehssnetz der Netzebene 2 und 3. Durch die zunehmende lefcht kandsche Form der Obseflache und dis houtzutags sehr geringen Fartiqungrtclerarzen, wird ain Luftspalt matschen den

Installation von Singlemode-Glasfaser auch in der Netzebene 4 (Gebaude- und Campusverkabehung), dringt der Steckverbinder immer Ferrulenandflichen o gut o+ gebd wermieden. Das Ergebinis sind Einfliged implungen von < 0,1 bis ca. 0,3 dil urd Rackflussdimpfungen

weiter vor. woan 5 difl oder hiher (SM). Die Farbe solcher Steckwerbinder und Kupplungen entspricht der Farbeodiering der Faserklassen (2B blau
bal Singlemode],

UPC-Steckverbinder findet man in langer bestehenden SM-Verkabelungen und MM-Verkabelungen

Dier APC-Schlltf (engl anghed plasical contact) oder auch Schrgschi], st wiederum ab Verbesserung des LPC-Schliffs arzuseben
Durch aine B -Abschragung der Ferulenoberfsche werden noch geringere Rickreflexionen emeicht. Die Rickflussdampfung betragt
60 dfl oder mehr. Die Farbe solcher Steckveibinder und Kupplungen st grin,




Grundlagen Glasfaser

Welchen technischen Vorteil bieten APC-Steckverbinder?
An jedem Stockverbincler 11 sin urvemeddlicher Luftspall rwiechen den baiden Fermden-Erfl dchen varharden. Dieser b datie
worantwerthich, dass oin Tell des Lichis wisder in die Faser partcireflabniert wind

Dunrch die Schedgo wird also ermaicht, daas das reflelftierte Licht nicht wisder zurlick im die Faser und nurick nem Sender gewoefan
wird Das Reflesbonssanmidgen der Seckverbindung sinkt und das stdeende, reflektiorto Licht verlisat die Fasor dusch den Mantel

(4]
—_— R kreflenion storss. UPC-Sieckver binders wird in
s Kernglas pom Tranamitter rurGckgestrahh
—_——r
e ——
APC

Berrgier kgl
- Rlckreflexion aines AFC-Steciverininders wird in
. clas Manteiglis abgesirahlt
—_— -

Warum verwendet man APC-5teckverbinder?

e geringere Peflektion von APC-Yerbinder hat mehrere Vortefe:

= Wermeldung der Schadiguneg des Senders durch mfleitierte Lichtlistung. Besonders Hochlestungs-Laser
Imy Singlemods-Wettwetke hranetz reagionen darauf sensibal.

= Gierirgene Totoanen in der OTDE-Messtechnik, Desto groler die Reflexion, deste griber werden auch dis
Ereignistateone und DEmpfungatotions ines OTOR-Mestgenites. Diese blinden® Bereiche hinter Stechverbindem
erschweren unter Umistinden die Feblersuche, well Defekte wenige Meter hinter der Steciverbindung racht identificiest
weeschan kéinnan. Die Veswendurg voe LPC-Virbircrr start APC-Merlindeen kana im Extremdall bis sre 1u S00% giioders
Déimpdungiaons bedsuten

= Weniger Ghaytiegs im OTDR-Trace, Der unlisbiamss Effekt von Ghastings wind durch APC- Ve bindes im

System mafigeblch reduziont. Dis Stecker binces wirkon hisr wis sire At Schalidampdor e Ustendricloung dieser Effelde




Grundlagen Glasfaser

Ubersicht LWL Stecker
LC Stecker SC Stecker ST Stecker
E2000® Stecker FC Stecker DIN Stecker

a4

F-SMA Stecker
,/

Ubersicht LWL Stecker mit Schrigschliff

E2000® APC
LC APC Stecker SC APC Stecker
Stecker

’ sy

FC APC Stecker

7

Dies ist nur eine Auswahl der gangigen Einzel- und Duplex-Stecker

<>



Grundlagen Glasfaser

Faser

Mode

Beispiel

05§1/0s2
9/125um

Singlemode

051/0s52
9/125um

oM1
62,5/125um

oMm2
50/125um

oM3
50/125um




Faser TIA/EIA-598 DIN (IEC 60304) IEC 60794-2 SWISSCOM
(MPO)

e
hlolvleN s lwN =

=
hJ

Televes
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FTTH EINFACHE UBERSICHT GLASFASERGEBAUDENETZ:

Glasfaser-
mm

Abschluss des Kabels auf LC-APC Stecker

.. in Gi-Kupplung
Glasfaser-
..___ ._l Gf-Sammelpunit ist optional, Kabel kbnnen direkt
o vom Gf-GV 2u den Wohnungen verlegt werden
| Gesamtdampung: 1,50 dB
.. (Gebsudeverteller « Tellnehmerabschiuss)
" o Kabel mit Singlemodeglasfaser nach
ITU-T G657 A2 oder ITU-T G.652.D

Abschluss des Kabels auf LC-APC Stecker
in Gf-Kupplung




FTTH o Glasfaser-Teilnehmeranschluss(Gf-TA)

Der Glasfaser-Teilnehmeranschluss (Gf-TA) bildet den Abschlusspunkt der Glasfaserleitung in der Wohnung und stellt die Verbindung von
Wohnung zum Glasfaserverteiler her, mit offenem Ende zum Spleif8en. Ein handlicher Abrollkarton mit unterschiedlichen Leitungslangen
ermdglicht eine genaue Planung und einfache Installation.

Optische Patchbaox, vorkonfektioniert, aus ABS-Kunststoff
4 x optische Kabel (2 x LCJAPC F-F Duplex Adapter enthalten),
Faser-Typ: ITU-T G.657.A2 und BauPVo Cca

231506 OB4BLC ohne Kabel

231560  OB4LC-4-15 15m,

231561  OB4LC-4-25 25m

231562  OB4LC-4-40 40m

231563  OB4LC-4-55 55m

231564  OB4LC-4-70 70m

231565  OB4LC-4-85 85m L
231566  OB4LC-4-100 100m

OB4ALC-4-15 {231560)
® Kompakter Glasfaser-Teilnehmeranschluss
¥ Mafle: 85x85x24mm
™ Farbe: Signalweill (RAL 9003)
i SpleiBfertig mit vorkonfektionierter Leitung in 7 verschiedenen Lingen (15m, 25m, 40m, 55m, 70m, 85m, 100m)
W Ausgestattet mit 2 x Duplex,LC/APC"-Buchse-zu,LC/APC"-Buchse Adaptern (mit Abdeckung), Monomode
M Einfache Aufputzmontage an der Wand
¥ In praktischem Abrollkarton




B Kompakter Glasfaser-Tellnehmeranschiuss

m Tedbestiickt und spleiitfieriq edhillich

B Baschriftungsflachs an dar Seite

m Bestick mit 2 x LC Duplex Steckern

m Kann sowohl an der 'Wand, auf eimer DIN-5chiene (Hutschiene] cder auf Leerdosen
monthert werden

m Ablage i 4 CrimpspleiBschune

® Kugplungen konnen in 2 Positionen eingesetzt werden

m Zugenlastungsschlafebel vorkonfektionierten Kabeln nur
Kraftiibertragung baim Einzishen

Anschissdoks

Piguaits

Der Glanfaser Tedloshumeranschiuss bidet don Abrchinsspunit der Glasfasereitung in doe Wolewng,
Von Dbt aus e folor der Annchius des Glastisermoden s sramiel s eines Glastines Patchiabels und de
woltere Indvidueile Netrwerkanbindung bebiplelowetse Ober WLANLAN

b CRABLCammini (Bef, 5315} Abb: CRABLCmini Rell 201507

IFI50T CH4BLCmind Clasfaser - Toilrsbersenro: huss JGF-TAL mit 4 Pigtulls LOARC splolBlonig, Farbs watl
|  Glasfarsee - Toibrsehembenrric hluss, (G6-TA), 4 Auigdtge 4 x optische Kabed (SM, Eurcklise
SR | Ss— * B2ea) o 20m In Absollbxen (25LC/APC Buchse-Buchse Duplex Adapter snthatten}
Glastases-Tefoeberaranschluss (G8-TA, 4 Ausgingi 4 % optische Kabed (SM. Euroklasse
msng LR - * B2ca) o 30m n Abvolibauan (231 /APC Buchse-Buchse Duplar Adapter snthaion]
Glasfases Teinehmesanschiuss (GH-TA), 4 Ausghnge 4 x optische Kabel (SM, Euroklasss
231573 .m B2ca) jo 50 in Abeolibaxon {22LC/APE Buche-Buchss Duplax Adapter snithatian)
231574 O4BLE Temmisd Glasfasee -Todr b hiuss (G-Ta, 4 Ausglnge: & K optische Kabed (58, Burcklasse

B2ca) jo Tom in Absolibomen {2sLCAAPT Buckose-Buchse Duplis Adipter enthalen)

<>




FI I H Optische Patchbox, vorkonfaktionert, aus ABS-Kunstatoff

2 x optische Kabel (2 x SC/APC F-F Simplex Adaptar enthalten),
FasarTyp ITUT G 6S7A2 und BauPVo Cea

231502 0B4 ohne Kabel

231520  OB4215 15m
231521 0B4225 25m e
231522 0B4240 40m

231523 0B4255 s5m e

231524 0B42740 70m o84 @310

231525 0B4285 85m

231526  0B42100 100m

Optische Patchbox, vorkonfaktioniert, aus ABS-Kunststoff
4 x optischa Kabal (4 x SC/APC FF Simplax Adapter enthalten)
Faser-Typ: TU-TG657.A7 undt BauPVo Cca

231530 0B4-4-15 15m 084415 (231530)
231531 0B4-4--25 25m
231532 0B4-4-40 40m
231533 0B4-4--55 55m
70m
85m

231534 0B4-4--70
231535 0OB4-4-85
231536 0B4-4--100 100m

W Farbe: SignalweiB (RAL 9003)

m Das Mehrfaserkabel wird von hinten durch die verschiedenen Verankerungspunkte gefihrt.

m Erhaltlich mit 1 x bzw 2 x Duplex ,SC/APC*-Buchse-zu,SC/APC*-Buchse Adaptern (mit Abdeckung), Monomode
M Geeignet zur Wandmontage oder zur Montage auf DIN-Schienen

 SpleiBfertig mit vorkonfektionierter Leitung in 7 verschiedenen Langen (15m, 25m, 40m, 55m, 70m, 85m, 100m)
» Malle Anschlussbox: 119x94x34mm

w0 Im praktischen Abrollkarton




FTTH
Glasfaser-Etagenverteiler (Gf-EV) / Glasfaser-Sammelpunkt (Gf-SP)

Der Glasfaser-Sammelpunkt oder Glasfaser-Etagenverteiler dient als EtagenspleiBverteiler fiir die Weiterleitung der Glasfaserkabel
vom Sammelpunkt bis in die Wohnungen. Unsere OVBx Wandverteiler wurde speziell fiir den Innenraumbereich als Ubergabe- oder

Abschlusspunkt von Glasfaserstrecken konzipiert. In den LWL-Spleilkassetten konnen bis zu 24 Spleiverbindungen aufgenommen
werden.

Optische Spleibox, lichtgrau, abschiiefbar

231301 OvBs bis zu 16 Fasern, MaBe: 163x265x69 mm

231302 OVB24 bis zu 24 Fasern, MaBe: 208x291x110 mm

231303 OVB24A bis zu 24 Fasern, MaBe: 205x258x80 mm

231304 OVB21UK bis zu 12 Faser, ultrakompakt, MaBe: 136x136x45 mm e
231305 OROVE12 Zusatzrahmen, Male:136x136x20 mm

231310 OSBs bis 8 Spleife und 8 SC/APC Stecker, MaBe: 210x170x38 mm

i Material: ABS

1 Mehrfaserkabel-Eingang/-Ausgang des Hauptverdrahtungssystems in Konusausfiihrung, um
unterschiedliche Leiterdurchmesser aufnehmen zu kénnen OVE24A (221203)

i Ausgestattet mit einem Schloss, um externe Manipulationen zu verhindern

i Ausgestattet mit 2 x Stopfbuchsverschraubungen an der Unterseite fiir den Ausgang der Glasfaserkabel
m Farbe Lichtgrau (RAL7035)




FTTH

o Multifaser-Verlegekabel

Einsatz flir Innen- und AuBBenverlegung wie z. B. Gebaudeverbindung; ohne Stecker, Faseranzahl zwischen 4 und 48

Optisches Multifaserkabel, Monomode, LSFH-Mantel, Euroklasse Dca,

Fasertyp 9/125, ITU-T G.657A2 , fiir Innen und AuBen O5K16 (231414)
231414 05K16-250 16 Fasern, 1m, enthalt 4x4 Fasern
231415 OK16-250/2000 16 Fasern, 2000m, enthdlt 4x4 Fasern T
231614 05K24-250 24 Fasern, 1m, enthalt 6x4 Fasern
231615 05K24-250/2000 24 Fasern, 2000m, enthalt 6x4 Fasern
231714 OSK48-250 48 Fasern, 1m, enthalt 8x6 Fasern

OSK48 (231714)
231715 0O5K48-250/2000 48 Fasern, 2000m, enthalt 8x6 Fasern
Optisches Multifaserkabel, Monomode, LSFH-Mantel, Euroklasse Cca,
Fasertyp 9/125, ITU-T G.657A2 flir Innen OSK41-500 (231942)

231942 OSK4l-500 4 Fasern, 500m




FTTH

o Glasfaser-Gebaudeverteiler (Gf-GV)

Universell einsetzbarer Verteiler fiir die Etagenverkabelung oder als Hausverteilpunkt im Technikraum

Optische SpleiBboxy, lichtgrau, abschlieBbar % o

bis zu 48 5C-Simplex oder 48 LC-Duplex Stecker,
MaBe: 451x372x90 mm, aus lackiertem Stahl

bis zu 48 5C-Simplex oder 48 LC-Duplex Stecker, stapelbar,
MalBe: 444x200x122 mm, aus lackiertem Stahl

233002 0O5B48

233003 05B485

3004 2 bis zu 48 5C-Simplex oder 48 LC-Duplex Stecker, stapelbar,
e BRI MalBe: 478x180x115 mm, aus ABS

O56485-A (233004)

™ Unabhangige Abteile mit Tiir und Schloss, getrennt durch ein Panel mit bis zu 48 SC-Simplex oder LC-Duplex Adaptern

™ Ausgestattet mit 2 Eingangen an der Unterseite fiir Betreiber und 5 Ausgangen an der Oberseite fiir das Gebaude-Backbone

¥ Einfache Arbeitsfliche dank des klappbaren Tabletthalters, der das Arbeiten mit den Fasern auf einer horizontalen Flache
erméglicht

w0 Ausgestattet mit 1(233002), 2 (233003) und 6 (233004) unabhangigen, klappbaren LWL-Kassetten (Buchformat),

w Hergestellt in Europa

m Farbe Lichtgrau (RAL 7035)




FTTH

Glasfaser-19"-Verteilfelder

Wenn 19" Schrianke als Gebaudeverteiler im Technikraum zum Einsatz kommen

19" Verteilfelder, mit Ablagefach, schwarz

533152 UFB24SC-A bis zu 24 5C-Simplex oder 24 LC-Duplex Stecker
533157  UFB48SC-A bis zu 48 SC-Simplex oder 48 LC-Duplex Stecker UFB245C (533152) st
533182 UFB245CD-A bis zu 24 SC-Duplex oder 24 LC-Quad Stecker

Himweise: Unsere grolle Auswahl and 19" Schrdnken und Zubehér finden Sie auf der Homepage unter
hitps: e televes com/de/datacom /schranke-und-gehause/19-schranke html oder einfach den

QR-Code scannen
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Glasfaser-Pigtails und Buchsen

Zubehdr zum Verbinden und Patchen der Verteilfelder oder Teilnehmeranschluss und Modem.

Optisches Patchkabel, Singlemode, LSFH-Mantel, fr Innen,

Farbe Orange
. -
230608 OLCAPC2P LC/PC, 1m OLCAPC2P (230608)
230802 024LCAPCT LC/PC,1m, 24 Stilick
232603 OSCAPC1 SC/APC,Tm
230801 024SCAPC] SC/APC, 1.m, 24 Stiick,
mehrfarbig O24LCAPC {230802)

Spleikassette zur Ablage von bis zu 24 Fasern mittels

CrimpspleiBschutz -
OCK24 LWL Spleifkassette

OCK24{233019)

233019

LCA Buchse - LCA Buchse Monomode; mit automatischem
Deckel, Adapter flr die Verbindung von optischen
LC-Steckern an beiden Enden

233214 OA25MLCA Duplex LC-APC Adapter

233215 OA24MLCA QUAD-LC-APC Adapter

SCA Buchse — 5CA Buchse Monomode, Adapter fUr die
Verbindung von optischen 5C-5teckern an beiden Enden

233205 OASCAPCK Simplx 5C-APC Adapter

233210 OA2SCAPC Duplex SC-APC Adapter

DAZSMLCA (233214)

w

OA4SMLCA (233215)

o+,

OASCAPCE (233205)

Ly

QASCAPC (2332109




Patchkabel zum Anschluss des Hauslibergabepunktes oder Netzabschlussgerates.

232680 OSKosLCAPC 0,5m, Simplex
232681 OSK1LCAPC 1m, Simplex
232682 OSK2LCPAC 2m, Simplex
232683 OSK3LCAPC 3m, Simplex
230680 OK2LCAPCOS 0,5m, Duplex
230681 OKZLCAPCT 1m, Duplex
232628 OSK2LCSC 2m, LC auf SC
232623 OSKO5SCAPC 0,5m, Simplex
232626 OSK1SCAPC 1m, Simplex
232621 OSK25CPAC 2m, Simplex
232610 O5K55CAPC 5m, Simplex

Hinweise: Weitere Ausfihrungen und Lingen auf Anfrage

Televes

e 4 —
OSK2LCPAC (232682)

e i
T

OSK2LCSC (232628)

OSK15CAPC (232626)

236130 OSM1SCAPC m

236131 0SM3SCAPC 3m

236132 OSM5SCAPC 5m

236133 0SM10SCAPC 10m

236134 0SM20SCAPC 20m

236135 OSM30SCAPC 30m e
236136 0SM40SCAPC 40m

236137 0SM50SCAPC 50m

236165 0SMD30SCAPC 30m

236167 DSMD50SCAPC 50m

236168 0SMD75SCAPC 75m )
236169 OSMD100SCAPC 100m o 8
236170 0SMD150SCAPC 150m OSMD30SCAPC (236165)




Freie Anbieterauswahl
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Fernsehen in Lichtgeschwindigkeit - volle
A== Programmauswahl und zukunftssicher
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FTTH & SAT LNB wideBand

ArtINr SPWE10 (Bl 747402)

Wickeband-LME. das sich durch emen enzigen lokaben

OVERL GHT e
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Fernsehen in Lichtgeschwindigkeit - volle i enerm Freguenchensch swisehen 390 und 2340 Mz
Programmauswahl und zukunftssicher
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Fernsehen in Lichtgeschwindigkeit - volle
Programmauswahl und zukunftssicher
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FTTH & SAT

OPTISCHE SENDER ifiir die Inneninstallation)

Oplische CWDM-Sender speziell fur die Installation
in Innenbereiche, die das Satellitensignal von

den Ausgangen enes WideBand LMB und des
temmestrischen Bandes empfangen und Gber einen
einaigen Glasfaserausgang LSCAAPC Verbindung)
auf bis 2u 64 LWL-Leitungen aufteilen konnen

BESCHBEIRLING

CWOM Seader T0r dih Inngrderaich min sprischem HF-Aus gange bel 1570 am und SdBm optischer Lelsiung

C'WOM Seadsr iy den Innenbereich mit eptischem HF-Ausgange bel 1310 mm urd 10c8m optis cher Leisiung BAZLASOITIREE
OLTIGE0R 237504  OWDME Sender 10 dan Innenkssredch mit optis cham HF-Ausgings bed 1550 nm und 24Bm cptischer Laistung BAZELSOITIETR

OVERL GHT
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FTTH & SAT OVERLIGHT

Fernsehen in Lichtgeschwindighkeit - volle
Programmauswahl und zukunftssicher
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TELEVES OVERLIGHT SYSTEM ZUR SAT.ZF-VERTEILUNG UBER LWL
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Fernsehen in Lichtgeschwindigkeit - volle
Programmauswahl und zukunftssicher
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Optische Mini-Nodes fir FTTH

Televes

238001

LASER APERTURE

Invisidls laser radiation

Do not watch directly with Opt
instruments

optical
Class 1M iaser product,

OMNRK21310

FiberKom mini-optischer Node, ausgestattet mit
Riickkanalsender und OLC-Technologie (2
Glasfasern)

1200...1600 nm, Riickkanal: 1310 nm, Optische
Leistung 3 dBm

Televes
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Bauteile flr die Wohnung

« OB44xx Optische Verlegebox
« OLR44 Optischer Sender
« OSM2SCAPC Patchkabel

+ SKxxx Koaxleitung

« FPS2000 Kompressionsstecker

« FKV100KEY Keystone F-Verbinder | REEAEIE B

. _ ‘ & | ARITETESG a1
SE33ST SAT-Dose T/ S

¢ Im MFH-Wohnbau z.B. FritzBox 5530
* Im GPON-Projekt ein ONT)

+ PK6ALxx Patchkabel
« CAT6AB-S Keystone Modul
« TC26AUP CAT6A Dose




FTTH & SAT ' —r [

Bauteile flr die Technikverteilung

+ S85QSD-x SAT-Offset-Reflektor
« SPWB30 Wideband-LNB
« OLT1310K Optischer Sender

L
S S S -

+ OSMxxSCAPC Patchkabel
+ Ovx Optische Pigtailverteiler

« 0OSB48 SpleiBgehause
*+ 024SCAPC1 Pigtail-Set
« OASCAPCN Verbinder [




Wandmontage bis 15 HE
Bodenmontage bis 42 HE

Im eleganten Schwarz

Montiert oder demoniert lieferbar
Glastlr oder Perforierte Turen
Patchfelder, Spleissfelder und
Zubehor passend in schwarz




Glasfaser spleilBen

Televes



Fusionsspleildgerat

OSSGT




PROFI SPLEIBGERAT

232105 OSSGT Lichtbogen Fusionsspleigerat mit Zubehor 8424450205464

Televes




FusionsspleiBgerat OSSGT

ﬂ Das professionelle 3-Achs-Splalgerit mil sechs Motoen ermdglichit ein besonders tuverlissiges und schnelles Arbaiten, Der SplaEfvorgang
dauert nur ca 9 Sekunden. Der mitgelisferte Transportkoffer besteht aus elnem extrem haltbaren ABS-Material und kann auch als
Arbeitsflliche verwendat werden,

= Klein und lelcht, inklusive aller benbtigten Zubehdriedle.

B Fir den mechanischen Schutz gegen Sullere Elnwirkungen sind rundherum Guenmischutzlelsten angebracht .

m Geedgnet auch fir den Einsatz unter raven Bedingungn wie 2B starker Wind, Feuchtigkeit und Shnlichen ungOnstigen Wettersiniliissen,
Aulerdem wird verhindert, dass Staub in den Spleifbersich galangt und garantiert so einen hochwertigen QualitStsprozess baim Spleilen

m Benutzerfroundiiche und intultive graghische Bedienoberfliche.

B Das Gerdt erkennt mégliche Schwierigkelten baim SpleiBprozed, da die Schneldewinkel der Faser jum VerschleiBerschemnungen am Messer
frihzeitig au erkennen | und Fehler der Faser {melstens Stauk) automatisch gemessen werden.

m Desweiteren findet zur Sicherstellung des korrekten Spleifes eine Zugfestighkettsprifung und eine optische Verlustmessung statt.

0 ‘Weitere Elgenschafien:

= Kern-zu-Kem Positionderung der Fasarn

® 360" geschiitzt. Staub-, Wasser- und Windschutz.

m Der Spleiiprozess startet automatisch sobald der Windschantz geschiossen wind,

B Automatischer Spleilvorgang (9 Sekunden).

# Automatische Kompensation von Umwedteinflissen,

u Sobald der Schlauch engelegt kst schilbafit sich der Ofen automatisch.

m Spleifidatenspeicher - die Datel kann hinterher in ein anderes Format exportient wenden,

m Bis zu 250 Spleifvonginge bel Olennutzundg mit elner Akkidadung. Es st moglich wilrend des Ladevorgangs das Spleifigenin welter 2u benutzen
® 4.3°LCD Display

B Lange Akkulaadzeit (7TRODmMAH] mit Akkustandanzeige (wischen 300 und 500 Akkuladevorginge maglich),
# Dwrch eine spezielle Taste flr die Entnahme des Akkus wird eine ungewolite Entnahme verhindert.

= Datalog exportiernt Spleifidaten und Bilder, ohae diss eine externe Software installbert werden muss,

u Uber Temperatursensoren aktiviertes Kihisystem.

® Bnstellbarer ECO Modus (Standby und Auto-Aus-Funktion).

B Option der srtomatischen Selbatprifung der Ausristung,

® Benutrerfreamdlich und Induiti,




FusionsspleiBgerat OSSGT

T —— 232105/ 05561

: 0.02 @ Sirgle Mode (SM) Faser
Durchschnmticher Verust geo Spheif Q.01 @ Mt Mode (MM Faser
- i . 0.04 @ 05 & N2OS Faser
o 0,02 @ BF Fasor & UBIF Faser
Ourchachniiriche Dases po Splelt J 917 ben Schodl-Modus)
Durchschnmtiche Dauver i Schrumploten 3 0
SphesBgrogs amme 10 (SM MM, NZ 05 y I8F) vordefinkert
90 fride
Odmptungupleiliprogramme & vordesnierter Programme
96 frde
e 3 ACHSEN X-¥-2 RS
Disphay 43" Fub LD
Cyekthovergoferng ACHSE X +ACHSE Yo 100
. sl di ACHSE X oder ACHSE Y360
I Deutsch, Englisch, Portugiesisch. Spanisch
Lebemdaser der Uektroden Sphet. 4000 jca) BOO0 (mit Ersats)
" S SIVE RSN FES SERAGAY _-'.,.‘ |
T mul;'ll\dm. ’ MALFTMEND CPLETSSERGEBNIS
Sk - 3 Abl, ahnlich Abb. 3hnich Abl 3hnlich
mw A - - Fir Updates und Datenspeicher
Akky e Hr 50/60
il Li4e0 (11,1V und 7800mAN)
' P 300 Spaniiverganrgo
Umgebunguemperatur el Retsiel ~ 10,450
Relative Feuxhoghet - <95%
Hohe Ober Masresiplogel ™ 0 - 5000
Aligemen T T e
i Spleiligerat 1500 (ohne Akkud
Gewnche Akdu 9 <30
P em— S 6500 jrret Koffer uned Zubebion)
Bxtxn - 166 x 159 % 146




Vorderansicht
Kamera (Linse) x2
Faserklemmen

Ofen

Bedientasten 1 1 Bachie o m—ige

LCD Bildschirm

Televes
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el 52 "
R: 200 °
A: 003 °

Offset:

0.00 um
Loss:

0.01 dB

18:58
28 -11

L: 1.05 ©
R: 1.69 “
A: 003 "
Offset:

0.00 um
Loss:

0.02 dB

19 :04
27 - 11




FusionsspleiBgerat OSSGT

e Im Lieferumfang enthaltenes Zubehbr:

Transportkoffer

Griff fiir den Fusionsspleiler und Tragegurt fir die Schutztasche.

CD mit Benutzerhandbuch und Software zum Ubertragen von Daten vom
Spleigerat auf den PC.

Glasfaserspalter mit abnehmbarer Aufnahme-Funktion, und Klinge for bis zu 23.000
Schinitte,

Prazisionsabisolierer, vorkalibriert fiir 120, 250 und 900pm.

Netzkabel, Netzteil und Autoadapter. 4
USB-Kabel L —
Auswechselbare Lithium-Batterie mit Ladezustandsanzeige e -~

Isopropyl Alkcholbehdlter mit Spender.
Kunststoffpinzette.

Halterung fir Faserschutzkiihlung.
Robuster Plastik Bildschirmschutz
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FusionsspleiBgerat OSSGT

FUSIONSSPLEISSGERAT

Das kermzentrierende FusionsspleiBgerit OSSGT ist der perfekte Begleiter fir Spleiarbeiten kleiner und groBer Projekte. Das leichte und
flexible Prizisionsspleifigerat ermoglicht das Spleien von allen gingigen Fasem in unter 95

232105  0SSGT Fusions-Splegerst

232754 SCP Spleillschutzpresse

232755 CSS Crimphedisschutz
Wichtige Eigenschaften

B Kompak!, handlich, leicht und einfach 2u bedienen
B Prazises SpleiBen:die 6 Motoren-Kernzentnierung sorgt fir prizises Spleifien
B Universell einsetzbar: Unterstinzt alle gingigen Fasern
# Alles automatisch: Endflicheninspektion, Lichtbogenanpassung,
Diamplungsabschitzung, Temperatur- und Druckkompensation, Zugtest nach
dem Splasf
# Inkl, Schrumpfofen: Automatische Schrumpfofen fir Spleiischutzhillen bis 60 mm
u Umfangreiches Zubehdr: im Lieferumfang enthalten sind
Transportkoffer, Griff fiir den Fusionsspleifier und Tragegurt fir die Schutztasche.
CD mit Benutzerhandbuch und Software zum Ubertragen von Daten vom Spleifigerat
auf den PC.
Glasfaserspalter mit abnehmbarer Aufnahme-Funktion, und Klinge fir bis 2u
23.000 Schnitte.
Prizisionsabisolierer, vorkalibriert flr 120, 250 und 900pm.
Netzkabed, Netzteil und Autoadapter, USB-Kabel
Auswechsalbare Lithium-Batterie mit Ladezustandsanzeige

Kunststoffpinzette.
Halterung fir Faserschutzkiihlung.
Robuster Plastik Bildschinmschutz
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Glasfaser

reinigen, prufen und messen
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SICHTBARE LASERLICHTQUELLE "‘3\“0“

Sichtbare Lasedichtquelle

236202 VLF zur Fehlerbehebung an Glasfaserstrecken 8424450283691

Schinelle Priifung und Identifzierung von Glasfaserstrecken

HALIFTMERKMALE LIEFERUMFANG:
Einfach in der Handhabung EIEE:%PA&T:EN ner Glack 1 VLP Sichtbare Lidhtquelle
Schnelle und einfache Lokalisierung < L'f = fDun5||-IE|ner Astaser 1,25 mmi ' Wedhseladapter
von Fehlem in Glasfasem EE _EEE_"" urchgang Inen Gl 1 Umhingegurt
Kontinuiedicher und blinkender F E-It-ll.:.ll:I:rTng van -:tlnzek;en 5= 1 Autbewahrungstasche mit
Anzeigemodus A=Er ragungssineciet Glrtelschlaufe

Zusatzliche Blinklicht” Funktion,
zur Unterscheidung von sichtbaren
Dauerlichtsignalen

1 Kurzanleitung
2 x 1.5V AA Batterien

Sehrgutes Preis-/Leistungswerhltnis
Flir den Betrieb in rauen
Urmgebungen konstruiert

Lange Batterielaufzeit

Televes
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Techniwche Daten bdknoakop:
VIDEOMIKROSKOP VMD - ;
Uberprifung von LWL-Steckern und -panels e e ey
[FESS S AR a0 EEEEEE —
g =11 o
236210 WMD Video-Mikroskop mit Display 2424450283684 = =i
Techniiche Diten Diiply
o Schnelle und einfache Inspektion und Oberprifung von Glasfaserverbindungen und Steckem e AT W ——
Das VMDD ist ein tragbares Videomikroskop mit integriertem Akku. Es iiberprift Glasfaserstrecken — ST -".-.':.'I:-JE: L
und -panels aufVerschmutzung oder auf Beschidigung durch Kratzer. Es ist das ideale Pritfgerit B T pee

fiir Techniker und Installateure, die mit der Installation von FTTx Glasfasemetzen befasst sind
und diese problemlos installizren méchten.

HAUPTMEREMALE

m Digitale, hochaufldsende Bildausgabe zur Dokumentation von
Glasfaserteckverbindungen

» Automatische Analyse der Faserendflachen nach den Standards
IEC 61300-3-35 und IPC-2497-1

w 400-fache Aufldsung der Faserendflache

¢ BExterners Display wird Ober L5B angeschlossen

p Dokumentation mittels Prafprotokoll oder jpag Bild

m Lange Batterielaufzeit
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Neuzustand, unbeschadiat

Schmutzpartikel Ole, Fettspuren Ausbruche Kratzer

Quelle:Viavi

<>




Im praktischen Werkzeugkoffer befinden sich die gebrauchlichsten Werlzeuge fir die Vorbereitung von Glasfasern und LWL-Kabel und
alle notwendigen Mittel zur Trockenreinigung und anschliessenden Kontrolle von LWL-5teckern

236240 LWLRKBASIC LWL Werkzeugset, Basic®

236241 LWLRKPROFI LWL Werkzeugset, Profi”

Wichtige Eigenschaften

Televes

Schnelle und zuverlassige Konfektion oder Reparatur
von Glasfaserverbindungen

Universal und Hersteller iibergreifend einsetzbar. Fir
fast alle am Markt erhaltlichen feldkonvektionarbaren
LWL Anwendungen kann das Installationsset
verwendet werden

Ob mit Fusionsspleill oder mechanischem Spleil3,
dieses Set macht die Vorbereitung der Glasfaser mit

beiden Varianten zu einem Kinderspiel

LWLRKPROFI (236241)

Lieferumfang
1 xVLP Sichtbare Lichtquelle
1 x Neoclean Renigungsstift flir LC-Anschlisse
1 x Neoclean Renigungsstift flir SC-Anschlisse
1 x Kevlar Schneideschere
1 x Box mit 280 Reinigungstlicher zur Riickstandlosen
Reinigung von Glasfaserkonfektionen
Robuster Transportkoffer mit Einfassungen fiir den
sicheren und geschitzten Transport aller Produkte
Version Profi zusitzlich mit Videomikroskop VMD
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Sie dient i.d.R. als Installationsmessung:

r

Messtechnik
Optische Dampfungsmessung Tier 1

Einkoppeln einer definierten Menge Licht in die
Strecke und Messung am Streckenende

Differenz = Gesamtdampfung der Strecke
Verwendung von speziellen Messkabeln

Prifen von installierter MM-Verkabelung nach DIN
EN 50346, Anhang A

Prifen von installierter SM-Verkabelung nach
DIN EN 61280-4-2




re I n I e n ru fe n u n d I I I e S Se n + 30 dBm 1w Max. zulés_siger Grenzwert fur High-Power
I Steckverbinder
+ 26 dBm bis +20 dBm 400 mW - 100 mW Bereich eines Opt. Faserverstarkers
Ausgangsleistung eines High-Power Lasers in
+ 10 @lHm 1D eine SM-Faser (S19/125)
H H Ausgangsleistung eines DFB-Lasers in eine SM-
OptlSChe LEIStU ng @ @lEm % Y Faser (519/125)
Ausgangsleistung eines DFB-Lasers in eine SM-
+ 3 dBm 2 mw Faser (S19/125)
0 dBm 1 mw 1mW definiert den Referenzwert fir die dBm
Skala
-3 dBm 500 pwW Ausgangsleistung eines FP-Lasers
-6 dBm 250 pw Ausgangsleistung eines VSEL
_ "Transferpegel" von Nationalen Instituten bei
1D @zt o [y der Kalibrierung Opt. Pegelmesser
_ Ausgangsleistung einer LED in eine MM-Faser
20 dBm 10 uW (GI50/125)
_ oL _ Empféangerempfindlichkeit von Optischen
20 115 =210 @lEm o=y Receivern, z.B. SFP fiir 1 Gbit/s
-40 dBm bis -50 dBm 100 nW-10 nW Schwellwert fur Signalverlust, LOSS
-60 dBm 1nwW Rauschgrenze eines Pegelmessers (@ ca. 2
mm)
70 dBm 100 pW Rauschgrenze eines Pegelmessers (@ ca. 1
mm)
120 dBm 1fW Rauschgrenze eines sehr empfindlichen,
fasergebundenen Labor-Pegelmessers .
Quelle:Opternus

<>




TIER1 Abnahmemessung

Ubersicht der Messmethodan

reinigen, prufen und messen Unter Abnahmemessungen der Ebene 1 fengl. Tier 1) verstzht man eine Messung der gesamten Einfogedampiung
emnes Links von dessen Anfang bes Ende mithefe einer Laserhchiguelle und eines Pegelmessers. Die Damptung aller
in der Strecke enthaltenen Steckverbinder, Spleifie und der Faser selbst sind in diesem Dampfungswert enthalten.
Einz Aussage. oh die LWL-Instzllation gut oder schlecht ist, erfolgt tber den Vergleich mit einem errechnieten Damp-

fungsbudget.
Dampfungsmessung
Maxmal mulzssge Dampfung fur LWL Kemporenten nach [SOIEC 11801-1 bew. BN 50173-1:2018
Mulumode Fasarkatagons Farbcodes
3.5 dBfkm @ £50 mm oml -DEs
15 d8ikm B 1300 om omt - ome
30 Bifkm @ 250 o ams
1,5 &Elkm @ 1300 nm ams ——

Singlamode Faaark.atﬂm Farbcodes

1.0 dEiflkm @ 1310 und 1550 nm
0.4 dfifkm @ 1310 und 1550 nm it

Dampf. Stecker (dB] = Arzahl der Steckerpaare®Verlust pro Steckverbinder [dB)
Maximale zufassige Dampfung pro Steckverbindung nach BN 50173-1:2018/8.4.2 = 0.75dB
iSinglemods Multima de|

Dampf. SpleiBung [dB) = Anzahl Spleifungen [S]*Verlust pro Splei [dB]
Maxmale zulassige Dampfung pro Spleif nach EN 50173-1:2018184.2 = 0.3 dB

Beispiglrechnung mot 1 Jumper - Refereremethode

Dampfungshudget

Damptung des Links - Ddmphing Lefingsiangs + Demplung Stecker + Dampfung Spielfiberpinge

0.7 km Streckenlange x 3.5 dB/km Dampd. Koeffizent bei B850 nm und ON4 = 10,35 dB Streckendampfung
2 Steckwerbinder x 0,75 d8 Verust pro Steckverbandung = 1.5 dB Steckerdampfung
2 Spleife x 0.3 dB Verhest pro Splesf = 0,6 dB Spleifdamphung
Gesamidampfung =2454dB




-0ne Jumper® Methode

reinigen, prifen und messen i Piishel e Rebimmosstzeng —
— Autirennen nach Refererzsetzung an f i 1 :
Leistungsmesser und Einfigen eires .-"; ' y I_-’f ' ; \
rwesten Prifkabels bekannter Qualitat | | | |
_ Bevarzugte Methode zur Bestimmung der \, o ' ; s

Damptung nach ISOMEC 14763-3: 201805

— Messung beider Steckverbindungen der Installation
urid Sireckendampiung

W0 Jumper® Methode

— Zwei Prifkabel und sine Kupplung fir San s,
iz Referenzsetzung I-" ' 1
y.

— Emfache Anwendung, edoch nur Messong
eines Steckverbmders wahrend Messvergang.

— Auftrennen nach Refererzsetzung an Kupplung

<1 nree Jumper® Methode
~ Dre Prutkabel und zwei Kupplungen
fur die Referenzeetzung
— Aufwendigste Methade
— Hauptsachiiche Anwendung bes spensllen
oiteckertypen wie z. B. MPQ
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Technische Daten:
A Technischo Daten Dptische Lichtquelle OLS1505M | Optische Lichoguelie DLS15084M Pegelmesser PMI100
Lw L n M P F U NG S M Es 5 KI T 0 D M K Kalilariarte Wellanlangen 131550 nim BS A0 Am BES00 1 A00FT 31 00 145001 S 625 mim
FMurrbare Wellenlingen Eir 131071551250/ 300 nm
Flir eine relbungslose Datenlibertragung Anchiuns PP Wechssadaptr o SCIPE und STHHC)
Signalast O, ZTOHZ, 1 §HT 2 kHz
I L Stabllitac 1005181 5min, 0.1 5087 Bhrig 85001 300013701 550 nim
- - st DY Fumbeion rach S Bin Inakiiitac
736220 ODMEK Glasfaserdimpfungsmesskit 8424450283677 Ueterumtang N ranepcasicior, Wl adapiar ST | Kusdatolhs ) ZartiNiat o Werlahotbortersr

o' Schnelle Prifung und Identifizierung von Glasfaserstrecken

Eine Vermessung der Glasfaserverbindung muss sowohl nach der
Installation, wor einer Inbetriebnahme, wie auch im laufenden Betrieb
durchgefiihrt werden, um reibungslos zu funktionieren. Das ODMK
MESSKIT ist fiir alle Anwendungen geriistet.

QUALITATIVE DAMPF UNGSMES SUIMNG

Fiir eine breite Amaendung far LAMN, WAN, FTTx und mehr. Alle gangigen
Wellenlangen (250,1300,1310,1490,1 550,162 5nm) werden unterstiitzt und
die Ergebnisse dokumentieren die Qualitit der Glasfaserstracke.

EIMFACHE BEDIENUNG
Die selbsterklirende Bedienung und das einfach ablesbare Display machen
Dimpfungsmessungen zum Kinderspisl.

EIN PEGELMESSER FUR ALLES
Dank der Unterstiitaung von sechs gangigen Wellenlingen (SM/MM) durch den Pegelmesser kann dieser einfach mit den beiden
Hochleistungslidhtqualen kombiniert werden.
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Mini Testgerat fur Lichtwellenleiter (OPM und VFL) und Datenkabel
v Prazise und zuverlassige Messungen dank leistungsstarker optischer Sensoren
" Fiir eine breite Anwendung fir LAN, WAN, FTTx und mehr. Alle gangigen Wellenldngen

(850,1300,1310,1490,1550,1625 und 1650 nm) werden unterstiitzt.
1 Automatische Kalibrierungsfunktion, um jederzeit genaue und konsistente Messungen zu gewahrleisten.




Optik messen Optik bewerten

-

VHETsche DEmpT " RNV 511 WY - Messung Gl EEDEHENEY 09 11T D)
R 12260 et sodom | H49 »Yz S22 :

<-40dB . 10.714 GHz ASTRA 1
i @ Pegel 55.4 depv
b A Oc/n 11.9 a8
o T O Lxn 4.4 @
: © MER 11.2 s
@wopceer 5. 7/E-4

@scuser <1.0E-8
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Erweiterte optische
Dampfungsmessung
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Messtechnik
Optische Rickstreumessung Tier 2

Sie dient i.d.R. zur Fehlersuche und Ortsdokumentation:
» OTDR (Optical Time Domain Reflectometer)
» Universelles Messverfahren zur qualitativen und quantitativen Messung

» Einkoppeln eines Lichtimpulses in eine Glasfaserstrecke und Auswertung der
Reflexionen.

» Vor- und Nachlauffaser notwendig

» Messergebnis: ortsaufgeldste Darstellung des Dampfungs- und Reflexionsverhalten,
dadurch leichte Fehlerortung

» Fur Abnahmemessungen immer bidirektional messen und Mittelwert bilden.
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TIER 2 Abnahmemessung

Uhersicht der Messmethodan

Unter Abnabmemessungen der Ebene 2 (engl. Tier 2} versteht man eine zur Ebene 1 erganzende Messung mittels
eines optrschen Zeribereichsreflektometers, auch OTDR genannt. In emer grafischen Darstellung der Mass-
strecke werden eimzelne Steckverbinder, SpleilBstellen, Fehlerstelien und die Fasemn selbst posrbonsgenan dar-
gestellt. Der wesenthche Vorted gegenuber siner Messung nach Ebene 1 15t, dass so Problemstellen mit hohen
Dampfungen lokalizert werden koanen. Eme Behebung des Problams kann so schneller und effinenter erfolgen.

Edmphng (58]

i
o - o

:\ ""‘ﬂ -ﬂ,f':LH

T g i, b sk
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Ean OTDR werwendet das Pnnzp der Zeitbereichsreflektometne (engl. optical time domain reflectometry]. EBn i
tee Faser eingekoppetter Lichtempuls wird an verscheedenen Stellen in der Glasfaserstrecke entweder reflek hert
nder absorbsert. (e Ruckstreuung solcher Events” wird durch das Gerat detektiert und durch die bekannte Laud-
zeit des Lichis emer Posttion in Metern zugeondnet.

e —
i FPC-Steckverbinder

APC-Steckverhinder
Wacrzbend [ffenes Faserende pder letzter Steckverkinder
Wicrebead Mechanizcher Spisik
Fusionsspleif

Messaufbau

Der typsche Messauthau besteht aus emer Vordaufaser (zum Aushlenden des geratesaigen Steckvertinders|, der
egenthchen Messsirecke und einer Nachlauffaser {zum Erfassen des letzten Steckverhinders dar Messstracke).
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Messtechnik
Optische Ruickstreumessung

i -]
m e ~ sum-umtm

Bild: JOSU
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OTDR .
‘ Stecker Spleiss  mech. Spleiss  Spleiss  Stecker /

T ——

Leistung

>

Distanz Quelle: silo.tips

<>
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Durch die sogenannten ,Totzonen"
ist es nicht moglich jedes Event
genau darzustellen.

Bild 3d. Nicht-reflektives Ereignis
(Splei)

Quelle: Softing IT

<>
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1 Patchfelder
SpleiRe
Glasfaserkabel
Pigtails

(dB]

Lange der Verkabelungsstrecke

e

@ K> e

(m]

Bild 4. Normkonformer Priifaufbau OTDR Messung

Quelle: Softing IT

<>
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Die Dampfung der
Glasfaser selbst wird in
I.II dB/km gemessen und als
| Steigung (Abfall),
! Dampfungsbelag oder

IE_i___ i Dampfungskoeffizient
—i—;} bezeichnet. Je steiler die
E —t
v e

Steigung, desto grafer ist
die Faserdampfung. In
Faserdampfung (Steigung)

diesem Beispiel weist der
Faserabschnitt zwischen

in dB/km den blauen Klammem eine
grafere Dampfung pro km

auf als der Abschnitt

Abbildung 10 OTDR- Zwischen den gronen

Klammern. Der gemessens
Wert kann mit den
Spezifikationen des
Glasfaserkabels verglichen
werden. Ein Kabel, das die
Spezifikationen nicht
einhalt, wurde bei der
Installation
maglicherweise
beschadigt. Auch ein
dibermaBiges Dehnen
durch Einsatz falscher
Einziehverfahren ist eine
haufige Ursache for eine
hohe Faserdampfung. Quelle: SOftlng IT

Kurvenbeispiele Von
unterschiedlichen Faserstreckean

<>




Optische Ruckstreumessung Tier 2

Grundeinstellungen:

>

Uber die Wellenlange wird
die Faserart SM/MM
ausgewahlt, 1310 &
1550nm fir SM. 850 &
1300nm flr MM. Je groBer
desto sensibler ist die
Messung.

Mit dem Messbereich die
max. Entfernung auswahlen

Die Pulsbreite und Laufzeit
entscheidet ebenfalls Uber
die Sensibilitat und
Prazision. Pulsbreite: je
kleiner desto sensibler.
Messdauer: je langer desto
genauer.

Achtung: zu sensible
Einstellungen zeigen auch
schnell mal ,Fehler" die nicht
vorhanden sind bzw. unwichtia



OTDR Messung, Tier 2, mit Vor- und Nachlauffaser

VLF 150 m

ke

NLF 150 m

m Stec
ﬁ:
St

l|_ﬁleiﬁs @

Spleily Stecker
-} @

Zu messende Strecke 200 m

[ ]APC Stecker

Ein sehr
guter ‘
SpleiB ist
nicht
erk?n nbar!
dB
v ,L \ /
50
40 /]
LY
3
30 1 1 5
20 ! . \’\IV\,‘V\_
100 2 300 400
00 >00 Distanz in Meter
Events
Pos. m Einf. Dampf. | Reflektion Erlauterung Trace
I 0 - - Faseranfang Lange Gesamt: 505 m
I 153 0,5 -45,2 Ende der VLF, deutliche reflektive Dampfung, entweder ein PC Stecker oder verschmutzt! Dampfung gesamt: 0,7

351 0,1 - Spleill, minimalste Dampfung, keine Reflektion Reflektion (OLR): -45,2 dB

352 0,1 APC Stecker, minimalste Dampfung, keine Reflektion

505 - NLF Ende mit APC Stecker, nicht reflektiv




OTDR Messung, Tier 2, Beispiele

VLF 153 m Zu messende Strecke rd. 42 m NLE 153 m
Stecker : Spleil  Steck
Spleil plei ecker
ﬁj @ |- P @ | @——I:I APC Stecker

St

48.00 A 0.1537
4200
36, DD
0. 00D
24 .00
1e.00 rL-v-.,-oJ—-....-.a....
A2 .00
&.00 ’I{
— L
. DDy
O OO 1021 2042 IOE. 2
i sarker Troce ™
[ | Position | Einf.Dampif. Feflexicom Dampf. Bel. Darmy e ke wliert |
= 1 Oo.00000 kKN -.— -4 3. 623 dB - o001 dB
oD.O85
L. 2 O.1S53I78 KkMm 0063 dB -S556.210 dB AB/skm o266 dB
— = 0.34741 kM —.— xS T

= dBSlcrm O.as57T dB




OTDR Messung, Tier 2, Beispiele

VLF 153 m Zu messende Strecke rd. 42 m NLF 153 m

Stecker plelﬁ Sple|f$ Stecker
l:l APC Stecker

..

o L

B =1 [ [2]
= e i —
.00 102.0 203.9 305.9
Messung _ = Marker = Trace = Trace Infi
1D | Position | Einf.Dampf. Reflexion Dampf. Bel. Dampf. kumuliert
1 0.00000 km - - ~42.977 dB - 0.001 dB [_"' Ew
1.382 (
2 0.15429 km -0.141 dB -58.219 dB  onm -0.085% dB | Lésct
-0.354
3 0.18903 km 0.191 dB -40.790 dB  pnin 0.106 dB [ Anah
] N IEMNAT v oo et 1.570 n 2T AR



OTDR Messung, Tier 2, Beispiele

Zu messende Strecke rd. 42 m

@

VLF 153 m

Steck
ec erSpleil3>

o

Spleily Stecker

NLF 153 m

@

[ ]APC Stecker

o

+ Der SpleiB ist nicht messbar, perfekt
+ Am Stecker eine leichte Reflektion
(APC) und eine kleine Dampfung

-

(0,063dB)
Ende der Nachlauffaser,
R fast ohne Reflektion >
> APC
»
H_'l
>
b ] % Bl SR
|
x I
1 [=] [2] '
— -l - — _‘]
.00 102.1 2042 306.2
Messiurig = Ewvents Marker (=] Trace Trace Imnf
(] Position Einf.Dampf. Reflexiom Dampf. Bel. Dampf. kumuliert
a Q.00 kKrrmy - -—— -2 99g dB ——— O.001 dB + Ew
O. 6643
2 015378 krm -0.193 dB -58.083 dB o -D.074 dB LEsct
= 6.831
i | DO.1292159 krmm 1.154 dB - —— dBSkrm 1L.080 dB Anah
-1 M TADDA e ke 0'935 a T M A
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OTDR PRO o4,

Das OTDR PRO hat ein integriertes Quad-OTDR zur Glasfaser-Messung, das mit seinem hohen, dynamischen Bereich (bis O GQ

Zu 38 dB Singlemede) genug Reserven flir Anwendungen im FFTX, LAN und WAN Berelch bletet, Die elnfache Gllederung G(, Q

der Benutzeroberfliche, in der jede Funktion des OTDR PRO nur einen Klick weit entfernt ist. sorgt fir elne intultive (o) L

Bedienung und verzichtet dabei ganz auf mechanische Tasten. Der grofle Akku garantiert eine Laufzeit vielen Stunden 6\9 Q,,

und der Speicher zur Aufnahme von hunderten Messergebnissen vermeldet den andauernden Transfer von Barichten aus (Y \S}*

Platzgrilnden. 6@ oo

,0
Prafessianslls Warkreuge und Dubshdr Tardia Yerarbaitung (Terminigrung und Fogiedung ) wnd %
ity ] [} 0/
()
5980032 OTODRPRO QUAD-CTDR Glasfatar-Massgerat flr 5M und MM %o
(0%
[

Wichtige Eigenschaften

M Kompakl, handlich, leicht und einfach zu bedienen

® Leistungsfihiger Prozessar, B kapazitiver Bildschirm und intuitive
Benutzercberfliche

= Multifunktionale Testplattform mit Quad-0OTDR, Pegelmesser, Lichtquelle, VFL und sbi i iy
optionalen Glasfaser-Mikroskop

B Hoher dynamischer Bereich und kurze Totzonen

B Unterstutzung zahlreicher Dateiformate zur Berichterstellung,
Auswerlung am PC mithilfe der OTDR Trace Manager Software

m SC/APC Buchse bei SM und SC/PC bei MM Ausgang

M Ca. 10 Stunden Daverbetrieb/20 Stunden Standby




reinigen, prufen und messen

OTDRBASIC s
R ] [ ——
Prazise Glasfasermessung leicht gemacht i o
ST [T
S OTOREASIC Glasfaser Messgerit fir Singlemode 1310- 474450283714 P e TR
1550 nm . e g | opeiipl —y 5 ol W
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o Optische Reflexionsmessung und ROdistreumessung: Hochprizise Charakterisierung von b S | Whestives [remn
Glasfasemetzwerken zur Fehlerdiagnose Leistungsoptimierung und Qualititssicherung e —— =

Der Televes OTORBASIC bistet Glasfasertestfunktionan wie zB. die Auto OTDR, Expert OTDR, Link Image,
Optical Power Meter, Stabilized Laser Source, Optical Loss Test, Visual Fault Locator. Dank der LED-
Taschenlampanfunktion und der hohen Kapazitit der 6600-mAh-Lithiumbatterie kinnen Techniker das
OTOR auch in dunkler Umgebung und an abgelegenen Arbeitsplitzen sinsetzen, ohne sich Sorgen machen
zu milssen, dass die Batterigleistung nadhlasst. Das OTDRBASIC ist lhr ideales Testinstrument flir Glasfaser-
Installation und Wartung, die verschiedene Testanforderungen des gesamten Glasfasernetzes erfiill.

Wichtige EIGENSCHAFTEN

m Kompakt, handlich, leicht und sinfach zu bedienan

m 5 Zoll Touchscreen fir einfache Badignung und schinelle Reaktion

m Multitasking-Betrieb - OTDR-, OPM- und VFL-Funktionen k&nnan
gleichzeitig ausgefihrt werden

m Kurzstreckenleistung mit 1,5 m Ereignis-Totzone und 8 m
Dampfungs-Totzona

w Auto OTDR/Expert OTDR/Mittelwertbildung/Echtzeittest

m Pass/Fail-Bawertung und ORL-Testfunktion

= 8 5tunden Dauerbetrieb/20 Stunden Standby
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VORLAUF UND NACHLAUFFASERN ‘?o;o'?(,\’
Die Vorlauffaser ist eine spezielle Faser, die vor eine Messstrecke in einer OTDR-Messung geschaltet wird. Die Faser ist fiir eine /'Q ,9 )&'
standardkonforme Messung unverzichtbar und blendet unerwiinschte Effekte des Gerates auf die Messstrecke aus. Nur so kénnen der 9. O 6,,
erste und letzte Steckverbinder einer Strecke korrekt gemessen werden. e A @ Qo
Vorlauffasermn mit besonderem Schutz der Kabelenden, um hohe Dampfungen durch .
Beschadigunig Du vermaldan r QA J

Vorlauffaser Singlemode 150m zur OTDR Messung

236190 VF-5CASC-150

SC/APC-3C/UPC, SM-GGST.AT -

Vorlauffaser Singlemode 150m zur OTDR Messung VF-GESTAT-150 (236190
236191 VF-5CASCA-150 SC/APC-SC/APC, SM-G.657.A2
236192 VF-SCLCA-150 Vorlauffaser Singlemode 150m zur OTDR Messung

SC/UPC-LC/APC, SM-G.657.A2
VE-SCALCA-150 Vorlauffaser Singlemode 150m zur OTDR Messung

ke SC/APC-LO/APC, SM-G.657 A2

230990 VF-OM4SCLC-150  Vorlauffaser Multimode 150m zur OTDR Messung
SC/PC-LO/PC, MM OM4-G.651.1

230991 VE-OM4SCSC-150 Vorlauffaser Multimode 150m zur OTDR Messung

SC/PC-5C/PC, MM OM4-G551.1




reinigen, prufen und messen

ssuomsu. VERSTAUT
m IN DER L-BOXX

Briladulieds v Loflriield

CITCR RASK (Rl SAE04 | - DTTR e 5
AT (R 4 DBODLY - CITEM b S8 s il
WESCASE 130 el 1810 vernitese B 50050 [
MESEALC A 1700 Sl TG TR - WorlarBees S SCALTA
WP A S | 50 el FUERRAT - o an s WO S LE
R el NI - Beinkgerpuaih I.5mm

OEET 25 el FIPAT) - Reksigpanguetih 1.25mm
CXSECSE Pl TR0 - it acbers Pl Jm LS
AETLE Asl Jmﬂ-mmhlﬂ‘w dr SOIC

cceoae 1 s spinirne |

CLCAPE el 2003 P« AL Chaplers il ks ey
ERAISCLOONA Bl YRS} - Oypteisthns Chagpbi- Kol I _
O el 11710 - 1CAL Duphes MM 080D dcdupie
SCP (Rl J17754) - Spheillas ba iy s

55 (el FVIVSS) - Cmmpriphedachuts 150 Sack
PR RHS el 106788 - M Tyt N . Farverm
RT3 el 2527501 - Rerigureuiiches i G 205k [
8 Fied, EXETI - Koyl et

OEIRCAPL Y [l FRORIE] - 13-Lach Pigtasl Tre, T, WLAPC

CINHCART) iRel The 3 - 14k Papad Lo ik LA [
CPEECAPE (el TIIRETR - Opt Pstchlabiel T, SN LEARE _

PSP i Yo 2 -l Pk el B ML ST
LICIN1 07 Ml SORP - Trumpartlolier
LI | 35 il 50805 11+ Tramviposrtioles

Ct i i

Die LWL-Werkzeugkoffersets von Televes enthalten alles, was zur Installation
von Glasfaserstrecken benotigt wird, Die sorgfaltig ausgewahiten Werkzeuge
unterstitzen bei der Vorbereitung von LWL-Leitungen fiir feldkonfektionier-
bare Steckverbinder, Fusionsspleilie, sowse bei der Reparatur und Uberpru-
fung bereits bestehender LWL-Leitungen,

Die Komponenten des Koffers sind sorgfaltig ausgewahit und sinnvoll fur den .
LWL-Installateur zusammengestellt worden. '

Abb: OTBBOXX, (Ref. 508057) Abb. (R Ably: OTPEMBOXX (Rel. S98054) Abb.: OSBOX (Ret 232759)

T




Sicherheit

Sicherheit -

+ Laserlicht kann zur Erblindung fUhren!

+ Abgebrochene Glasfaserstiicke sind sicher zu entsorgen!




Vielen Dank

Markus Gronbach
Schulungsleiter / Trainer DACH

mgronbach@televes.com
0160/96273516




