WOHRLE

Stromversorgungssysteme

Technische Information
EP2420

Produktbezeichnung
EP2420

EP2420

100-240v 5 54
® N |

Kurzbeschreibung ‘ EP2420

Die ultrakompakte und preisguinstige EP-Serie ist fur industrielle Anwendungen ausge-
legt, die zuverlassige Stromversorgung auf kleinstem Raum erfordern. Die EP-Gerate
arbeiten mit einem universellen AC-Eingangsbereich und bieten volle Leistung bis zu
55 °C. Alle Modelle der Serie sind zertifiziert nach IEC/EN/UL 60950-1 & IEC/EN/UL
62368-1 fur Gerate der Informationstechnologie (ITE) und UL 508 Industrial Control
Equipment (ICE) zertifiziert. Die Serie ist auflerdem vollstandig konform mit der RoHS-
Richtlinie. NEC-Klasse 2 und Limited Power Source (LPS) Zulassungen sind fur dieses
Produkt ebenfalls erhaltlich.

Eigenschaften

Universeller AC-Eingangsspannungsbereich

Eingebauter Konstantstromkreis fir Ladeanwendungen

Hoher Wirkungsgrad von bis zu 94 % bei 230 V AC

Power Boost von 150 % fiir 5 Sekunden

Erweiterte Leistungsanhebung (APB) von 200 % fiir 50 ms

Entspricht SEMI F47 bei 120 V AC

Kaltstart bei extrem niedrigen Temperaturen bis -40 °C

Eingebauter DC-OK-Kontakt und LED-Anzeige fur DC-OK

Konforme Beschichtung der PCBAs zum Schutz vor Staub und chemische Verunreini-

gungen
Eingang
Eingangsnennspannung 100-240 V AC
Eingangsspannungsbereich 100-264 V AC (88-100 V AC mit Leistungsderating)
Eingangsfrequenz 50-60 Hz
DC-Eingangsspannung 100-375 V DC (88-100 V DC mit Leistungsderating)
Eingangsstrom 115V AC: Typ. 5,52 A, Max. 5 A
230 VAC: Typ. 2,31 A, Max. 2,5 A
Wirkungsgrad 115V AC: Typ. 92,55 %, Min. 92 %
230 V AC: Typ. 94 %, Min. 93 %
Durchschnittlicher Wirkungsgrad 115V AC: Typ. 91,55 %, Min. 91 %
230 V AC: Typ. 93 %, Min. 91,43 %
Max. Verlustleistung 115V AC: Typ. 4,19 W, Max. 10 W (bei 24 V, 0 A)
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230 V AC: Typ. 4,4 W, Max.11 W (bei 24 V, 0 A)

115V AC: Typ. 38,73 W, Max. 47,73 W (bei 24 V, 20 A)
230 V AC: Typ. 30,85 W, Max. 36,13 W (bei 24 V, 20 A)
Max. Eingangsstrom (Kaltstart) ;;(5) x ﬁg %E ;gg ﬁ mzi' gooﬁ

Max. Eingangsenergie (Kaltstart) Max. 2 A%s

115V AC: Typ. 0,99, Min. 0,99

230 V AC: Typ. 0,96, Min. 0,95

<0,49mA/1,12mA (110 V AC, 50 Hz)

Ableitstrom < 0,58 mA /1,29 mA (132 V AC, 50 Hz)

<1,12mA /2,55 mA (264 V AC, 50 Hz)
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Abb. 3 Maximale Verlustleistung VS Ausgangslast bei 24 V Abb. 4 Leistungsfaktor VS Ausgangslast bei 24 V
Ausgang
Nennausgangsspannung 24V
Ausgangsspannungstoleranz +1,0%

Einstellbereich der Ausgangsspannung 24-28 V DC

0-20,0 A/ 0-17,4 A (Dauerbetrieb bei 24 V/28 V)

Nennstrom 15,0 A/ 25,7 A (Leistungssteigerung fur 5 Sekunden bei 24 /28 V)
(Anstiegsrate 0,1 A/us)

480 W / 480 W (Dauerbetrieb bei 24 V/ 28 V)

Nennleistung 720 W / 720 W (Power Boost fiir 5 Sek. bei 24 VV/28 V)

Power Boost Dauer Min. 5 Sek. (Dauer, nach der die Ausgangsspannung abfallt)

Wiederherstellungszeit (nach Power Typ. 18 Sek. (Erforderliche Wartezeit, bevor der nachste Power Boost vom Netzgerat
Boost) geliefert werden kann)

'E/rlv:/:;teter Power Boost (Anstiegsrate 0,1 Typ. 40 A bei 50 ms, ohmsche Last (Ausgangsspannung fallt ab)

Netzregulierung Max. 0,5 % (@ 88-264 V AC Eingang, 100 % Last)

Lastregulierung Max. 1 % (@ 88-264 V AC Eingang, 0-100 % Last)

PARD Max. 100 mVpp (20 Hz bis 20 MHz, 50 Ohm, Aufwarmphase 5 Sek.)

Anstiegszeit Max. 150 ms bei 24 V, 20 A
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Anlaufzeit

Max. 400 ms bei 24V, 20 A

Netzausfalllberbrickungszeit

Typ. 21 ms bei 24 V, 20 A
Min. 15 ms bei 24 V, 20 A

Dynamisches Verhalten (Uber- und Un-
terschwinger O/P-Spannung)

Max. £ 5 % @ 0-100 % Last, Anstiegsrate 0,1 A/us
(@ 5 Hz, 50 Hz & 1 kHz, 50 % Einschaltdauer)

Anlaufzeit mit kapazitiver Last

Max. 10.000 puF

DC OK Relaiskontakt

Relaiskontakt Nennwert: 30 V bei 1 A, ohmsche Last

Schutz

Uberspannungsschutz 28,8-35,2 V, SELV-Ausgang, Hiccup Modus, Nicht-verriegelnd (Auto-Recovery)
Uberlast-/ Uberstromschutz 125-170 % des Nennlaststroms, Konstantstrom, Hiccup Modus (Auto-Recovery)
Ubertemperaturschutz < 80 °C Umgebungstemperatur bei 100 % Last, Nicht-verriegelnd (Auto-Recovery)

Kurzschlussschutz

Hiccup Modus, Nicht-verriegelnd (Auto-Recovery nach Fehlerbehebung)

Schutz vor transienten Uberspannungen

MOV (Metal Oxide Varistor)

Interne Sicherung (an L Pin)

T8A

Schutzgrad

P20

Schutz gegen Schock

Class | mit PE-Verbindung

MTBF (gemaRTelcordia SR-332)

2.041.600 Std. I/P: 115V AC, O/P: 24 V, 20 A, Ta: 25°C
621.000 Std. I/P: 115V AC, O/P: 24 V, 20 A, Ta: 40°C

Erwartete Kondensatorlebensdauer

115V AC: 131.400 Std. O/P: 24 V. 20 A. Ta: 25 °C
230 V AC: 131.400 Std. O/P: 24 V. 10 A. Ta: 40 °C
115V AC: 15.400 Std. O/P:24 V.20 A. Ta: 60 °C
115 V AC: 30.500 Std. O/P: 24 V. 15 A. Ta: 60 °C
230 V AC: 20.300 Std. O/P: 24 V. 20 A. Ta: 60 °C
230 V AC: 38.500 Std. O/P: 24 V. 15 A. Ta: 60 °C

Umgebungsbedingungen

Betriebstemperatur

-25 °C bis +70 °C (Kaltstart -40°C)

Lagertemperatur

-40 °C bis +85 °C

Leistungsderating (Temperatur)

Vertikale Montage: AC-Eingang > 60 °C Leistungsderating um 2,5 %/°C
Vertikale Montage: DC-Eingang > 50 °C Leistungsderating um 2,5 %/°C
Horizontale Montage: > 40 °C Leistungsderating um 2,5 %/°C

Leistungsderating (Eingangsspannung)

AC-Eingang: < 200 V AC Leistungsderating um 0,83 %/V
DC-Eingang:< 100 V DC Leistungsderating um 1,67 %/V

Relative Luftfeuchtigkeit

5 bis 95 % RH (Nicht kondensierend)

Betriebshohe 0-5.000 m
Vibration Auler Betrieb: IEC 60068-2-6, Sinuswelle: 10-500 Hz; 3 G Spitze; Verdrangung von
0.35 mm; 60 min pro Achse fiir alle X, Y, Z Richtungen
Auler Betrieb: IEC 60068-2-27, Halbe Sinuswelle: 30 G flir eine Dauer von 18 ms;
Shock Test : )
3 Mal pro Richtung, 9 Mal insgesamt
Bump-Test In Betrieb: IEC 6_0068-2-29, Halbe $inuswe|le: 10 G flr eine Dauer von 11 ms,
1.000 Mal pro Richtung, 6.000 mal insgesamt
Uberspannungskategorie Il (Betriebshéhe 2.500m)
Il (Betriebshéhe 5.000m)

Verschmutzungsgrad

2

Sicherheit/ EMV

Elektrische Ausristungen
von Maschinen

EN/BS EN 60204-1 (Uberspannungskategorie I11)

Leistungshalbleiter-Um-
richtersysteme und -be-
triebsmittel

IEC/EN/BS EN 62477-1 / IEC 62103

Safety Entry Low Voltage

SELV (IEC 60950-1)

Elektrische Sicherheit

S1Q Bauart EN 62368-1

UL/cUL anerkannt UL 60950-1 und CSA C22.2 No. 60950-1 (File No. E191395)
UL 62368-1 und CSA C22.2 No. 62368-1 (File No. E191395)

CB scheme | EC 60950-1, IEC 62368-1

UKCA BS EN 62368-1

Industrielle Schaltanlagen

UL/cUL gelistet UL 508 und CSA C22.2 No. 107.1-16 (File No. E315355)
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CE

In Ubereinstimmung mit der EMV-Richtlinie 2014/30/EU und der Niederspannungsrichtlinie

2014/35/EU

UKCA

In Ubereinstimmung mit der Verordnung iiber elektrische Gerate (Sicherheit) 2016 Nr. 1011 und

der Verordnung Uber elektromagnetische Vertraglichkeit 2016 Nr. 1091

Galvanische Isolation

4,0 kVAC Eingang/Ausgang

2,0 kVAC Eingang/PE

4,0 kVAC Eingang/DC-OK Relaiskontakt
1,5 kVAC Ausgang/PE

0,5 kVAC Ausgang/DC-OK Relaiskontakt
1,5 kVAC DC-OK Relaiskontakt/PE

PE-Widerstand

<0,1 Ohm

Emissionen (CE & RE)

Generische Standards: EN/BS EN 61000-6-3
CISPR 32, EN/BS EN 55032, CISPR 11, EN/BS EN 55011, FCC-Title 47: Class B

Immunitat

Generische Standards: EN/BS EN 55024, EN/BS EN 61000-6-2

Storfestigkeit gegen elekt-

Level 4 Kriterium A

rostatische Entladung IEC 61000-4-2 Luft Entladung: 15 kV
Kontaktentladung: 8 kV

Storfestigkeit gegen elekt- Level 3 Kriterium A1

romagnetische Felder IEC 61000-4-3 80 MHz — 1 GHz, 10 V/M, 80 % Modulation (1 kHz)
1,4 GHz — 2 GHz, 10 V/M, 80 % Modulation (1 kHz)
2 GHz — 2,7 GHz, 10 V/M, 80 % Modulation (1 kHz)

Storfestigkeit gegen tran- o

siente elektrische Storgré- | 61000-4-4 Lovel 4 Kriterium A

Ren

Storfestigkeit gegen Stol3- Stufe 4 Kriterium A

spannungen IEC 61000-4-5 Gleichtakt: 4 kV
Differenzieller Modus: 2 kV

Storfestigkeit gegen lei- A Level 3 Kriterium A

tungsgefihrte StérgroRen | 'EC 61000-4-6 150 kHz-80 MHz 10 Vrms

Storfestigkeit gegen Mag- Kriterium A

netfelder mit energietech- | IEC 61000-4-8 30A/Meter

nischen Frequenzen

Storfestigkeit gegen Span-
nungseinbriiche, Kurzzeit-
unterbrechungen

0 % von 100 V AC, 0V AC, 20 ms, Kriterium A

40 % von 100 V AC, 40 V AC, 200 ms, Kriterium B
70 % von 100 V AC, 70 V AC, 500 ms, Kriterium A
0 % von 100 V AC, 0 V AC, 5000 ms, Kriterium B
0 % von 240 V AC, 0 V AC, 20 ms, Kriterium A

40 % von 240 V AC, 40 V AC, 200 ms, Kriterium A
70 % von 240 V AC, 70 V AC, 500 ms, Kriterium A
0 % von 240 V AC, 0 V AC, 5000 ms, Kriterium B

IEC 61000-4-11

Niedrigenergie Impulstest

Stufe 3 Kriterium A
Gleichtakt: 2 kV
Differenzieller Modus: 1 kV

IEC 61000-4-12

Oberschwingungsstréme

IEC/EN/BS EN 61000-3-2, Class A

Storfestigkeit gegen Span-
nungsschwankungen und
Flackern

IEC/EN 61000-3-3

Storfestigkeit gegen Span-
nungsabfall
SEMI F47-0706

80 % von 120 V AC, 96 V AC, 1.000 ms, Kriterium A
70 % von 120 V AC, 84 V AC, 500 ms, Kriterium A
50 % von 120 V AC, 60 V AC, 200 ms, Kriterium A
80 % von 200 V AC, 160 V AC, 1000 ms, Kriterium A
70 % von 200 V AC, 140 V AC, 500 ms, Kriterium A
50 % von 200 V AC, 100 V AC, 200 ms, Kriterium A

VDE 0160

Uber den gesamten Lastbereich: 750 V, 1,3 ms, Kriterium A
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Mechanische Daten

Eingangsklemmen
Ausgangsklemmen

DC Ausgang Einstellpotenziometer
DC OK LED (griin)

DIN-Schienen Montagesystem
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Abmessungen H x B x T in mm 124 x 82 x 127
Gewicht in kg 1,2
Gehause Aluminium
Signal Griine LED (DC-OK)
Kuhlung Konvektion
Eingang: 3 Pins (rated 600V/35A)
Klemmen Ausgang: 4 Pins (rated 300V/28A)

Signal: 2 Pins (rated 300V/28A)
Eingang: AWG 18-8

Kabel Ausgang/ Signal: AWG 26-12
Montageschiene Standard TS35 Din schiene (nach EN 60715)
Lautstarke (1 Meter entfernt) SPL < 25dBA

Technische Daten
Ausgangslast De-rating VS Umgebungslufttemperatur
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Abb. 5

De-Rating fiir vertikale Montageausrichtung
AC-Eingang > 60°C - Leistung um 2,5% / °C reduzieren
DC-Eingang > 50°C: Leistungsreduzierung um 2,5 %/°C

Leistungsreduzierung bei horizontaler Einbaulage
> 40°C Leistungsreduzierung um 2,5% / °C
Hinweise:

1. Die Komponenten des Netzteils kdnnen sich verschlechtern oder beschadigt werden, wenn das Netzteil dauerhaft auBerhalb des
schattierten Bereichs verwendet wird, siehe das Diagramm in Abb. 5.

2. Wenn die Ausgangskapazitat nicht reduziert wird, wenn die Temperatur der Umgebungsiuft die unter ,Umgebung” angegebene
Spezifikation (iberschreitet, lauft das Gerét in den Ubertemperaturschutz. Bei Aktivierung geht die Ausgangsspannung in den Prell-
modus Uber und erholt sich, wenn die Umgebungstemperatur gesenkt oder die Last so weit reduziert wird, dass das Gerat in Be-
trieb bleibt.

3. Damit das Gerat in der vorgesehenen Weise funktioniert, ist es aulerdem notwendig, wahrend des Betriebs einen Sicherheitsab-
stand einzuhalten, wie in den Sicherheitshinweisen empfohlen.

4. Je nach Temperatur der Umgebungsluft und der von der Stromversorgung abgegebenen Leistung kann das Gerat sehr heil
werden!

5. Wenn das Gerét in einer anderen Ausrichtung montiert werden soll, setzen Sie sich bitte mit uns in Verbindung, um weitere Ein-
zelheiten zu erfahren.

Wohrle Stromversorgungssysteme GmbH Anderungen vorbehalten Stand: 26.07.2024
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Ausgangslast De-rating VS Eingangsspannung
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Abb. 6 De-Rating fir AC-Eingangsspannung
<100 Vac Leistungsreduzierung um 0,83% / V

Ausgangsleistungsreduzierung fir den AC-Eingangsspannungsbereich, siehe Abb. 6.
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Abb. 7 De-Rating fiir DC-Eingangsspannung
< 100 Vdc Leistungsreduzierung um 1,67% / V

Ausgangsleistungsreduzierung fir den DC-Eingangsspannungsbereich, siehe Abb. 7.

Wohrle Stromversorgungssysteme GmbH Anderungen vorbehalten Stand: 26.07.2024
www.woehrle-svs.de Seite 7 von 18



WOHRLE

Stromversorgungssysteme

Montage und Installation

Das Netzgerat (PSU) kann auf 35 mm DIN-Schienen gemaf EN 60715 montiert werden. Bei vertikaler Montage sollte das Gerat
mit dem Eingangsklemmenblock nach unten montiert werden. Bei horizontaler Montage sollte das Gerat mit dem Eingangsklem-
menblock auf der linken Seite installiert werden.

Jedes Gerat wird einbaufertig geliefert.

1. Kippen Sie das Gerat nach oben und setzen Sie es auf die DIN-Schiene. Rasten Sie die DIN-Schiene wie in Abb. 8.1 gezeigt ein.
2. Nach unten bis zum Anschlag driicken.

3. Zum Verriegeln gegen die untere Stirnseite driicken.

4. Schitteln Sie das Gerat leicht, um sicherzustellen, dass es gesichert ist.

5. Zum Ausbauen ziehen oder schieben Sie den Riegel mit einem Schraubendreher nach unten, wie in Abb. 8.2. Schieben Sie
dann das Netzteil (PSU) in die entgegengesetzte Richtung, l16sen Sie die Verriegelung und ziehen Sie das Netzteil (PSU) aus der

Schiene.
Montage Demontage
L A
o] = @ —— % t @ -
——a o) ee—"" @
N @ r . ® |
B &
h ® o L]
14 ]
e |
{ ¥ h ] b

Abb. 8.1 Montage Abb. 8.2 Demontage

GemaR EN 60950 / UL 60950 und EN 62368 / UL 62368 sind fur flexible Leitungen Aderendhiilsen erforderlich. Verwenden Sie
geeignete Kupferkabel, die fiir eine Betriebstemperatur von:

1. USA: 60°C/ 75°C.

2. Kanada: Mindestens 75°C bei einer Umgebungstemperatur geringer als 40°C

3. Kanada: Mindestens 90°C bei einer Umgebungstemperatur hoher als 40°C

Wohrle Stromversorgungssysteme GmbH Anderungen vorbehalten Stand: 26.07.2024
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Sicherheitshinweise

Vertikale Montage Horizontale Montage
£ [
EE
5 e (0.2 ineh) E E
)
)] &
El
3
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i
g[8
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Hle
_20 mm ) __20 |r|r|'_l
10,78 inch) {074 inch)

e  Schalten Sie IMMER das Netz aus, bevor Sie die Eingangsspannung an das Gerat anschlieRen oder abschalten. Wenn
die Netzspannung nicht ausgeschaltet wird, besteht Explosionsgefahr bzw. die Gefahr schwerer Schaden.

e  Wenn das Geréat in einer Weise verwendet wird, die nicht vom Hersteller vorgeschrieben ist, kann der durch das Gerat
gebotene Schutz beeintrachtigt werden.

. Um eine ausreichende Konvektionskihlung zu gewahrleisten, beachten Sie bitte die folgenden Hinweise, um einen aus-
reichenden Freiraum um das Gerat zu gewabhrleisten. Vertikale Montage: 40 mm (1,57 Zoll) oberhalb und 20 mm (0,79
Zoll) unterhalb des Gerates sowie ein seitlicher Abstand von 5 mm (0,2 Zoll) zu anderen Geraten. Falls das benachbarte
Gerat eine Warmequelle ist, betragt der seitliche Abstand 15 mm (0.6 inch). Horizontale Montage: 40 mm (1,57 Zoll)
oberhalb und unterhalb des Gerats sowie ein seitlicher Abstand von 20 mm (0,79 Zoll) zu anderen Geréaten.

. Das AuRengehause, in dem das Gerat installiert wird, muss den Anforderungen an den mechanischen, elektrischen und
Brandschutz entsprechen.

e  Beachten Sie, dass das Gehause des Gerats sehr heil werden kann, abhangig von der Temperatur der Umgebungsluft
und der an das Gerat angeschlossenen Ausgangslast. Es besteht Verbrennungsgefahr!

e  Vor dem AnschlieBen oder Trennen von Kabeln an den Klemmen muss die Hauptstromversorgung ausgeschaltet wer-
den.

e  Stecken Sie KEINE Gegensténde in das Gerét.

. Gefahrliche Spannungen liegen noch mindestens 5 Minuten nach dem Trennen von allen Stromquellen an.

. Die Netzteile sind Einbaugerate und missen in einem Schrank oder Raum (kondensationsfreie Umgebung und Innen-
raum) installiert werden, der relativ frei von leitenden Verunreinigungen ist.

Wohrle Stromversorgungssysteme GmbH Anderungen vorbehalten Stand: 26.07.2024
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Funktionen
DC OK Relaiskontakte und LED-Anzeige Merkmale

DC OK Status der Relaiskontakte Merkmale

Kontakt schlie3t Die Ausgangsspannung erreicht 90% des eingestellten Wertes im eingeschwun-
genen Zustand.

Kontakt 6ffnet Die Ausgangsspannung sinkt unter 90% des eingestellten Wertes im einge-

schwungenen Zustand.

Betriebsstatus DC Uberlast (Rote LED) DC OK Relaiskontakt
Normaler Betrieb ON geschlossen

Wahrend der Leistungssteigerung ON geschlossen

Uberlast (Vout < 90% der eingestellten OFF offen

Spannung)

Ausgang Kurzschluss OFF offen

Ubertemperatur OFF offen

Keine Eingangsleistung OFF offen

Inrush Current (Einschaltstrom)

Der Einschaltstrom ist der gemessene momentane Spitzenwert des Eingangsstroms, der auftritt, wenn die Eingangsspannung zum
ersten Mal angelegt wird. Bei Eingangswechselspannungen tritt der maximale Spitzenwert des Einschaltstroms wahrend des ersten
Halbzyklus der angelegten Wechselspannung auf. Dieser Spitzenwert nimmt wahrend der nachfolgenden Zyklen der Wechselspan-
nung exponentiell ab.

g
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A
08 - /
/ \\\
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!
p ."I
0.5 7
] f 1 .
0.3 I r
] l." inr x‘m__
0

Dynamisches Verhalten

Die Ausgangsspannung des Netzteils bleibt bei einer dynamischen Belastung von 0 % bis 100 % des Nennstroms innerhalb von +5
% des Dauerwerts.

50% Tastverhaltnis / 5 Hz bis 1 kHz

Outpt Voltags (V) — -

Drynamic Load (%)

-y
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Uberlast- und Uberstromschutz (Auto-Recovery)

Der Uberlast- (OLP) und Uberstromschutz (OCP) des Netzteils wird aktiviert, wenn der Ausgangsstrom (10) etwa 125 - 170 % be-
tragt. In diesem Fall beginnt die Ausgangsspannung (VO) abzufallen und der Ausgangsstrom (I0) wird auf typ. 32 A begrenzt
(siehe ©). Nach typisch 5 Sek. wird der IO auf typisch 25 A begrenzt (siehe ®). Sobald VO unter ca. 18 Vdc typ. fallt, beginnt das
Netzteil im ,Schluckaufmodus® zu arbeiten (siehe ®). Das Netzteil erholt sich, sobald der Fehlerzustand aufgrund von OLP oder
OCP beseitigt ist und IO wieder innerhalb der spezifizierten Grenzen liegt.

h
Output Voltage (V)
(B Continuously operating for 18 sec typ. ) Power Boos! for 5sec typ, (D) 1, > 170% )
I, < 25 A typ. <32 Atyp. Auto switch to (A)
B Hiccup mode
Output Cument (A)

Es wird nicht empfohlen, die Dauer des Ausgangsstroms zu verlangern, wenn dieser 100 % betragt, da dies zu einer Beschadigung
des Netzteils flihren kann.

Kurzschlussschutz (Auto-Recovery)

Die Ausgangs-Kurzschluss-Schutzfunktion des Netzteils bietet auch Schutz vor Kurzschliissen. Wenn ein Kurzschluss auftritt, be-
ginnt der Ausgangsstrom im ,Schluckauf-Modus*® zu arbeiten. Nach Beseitigung des Kurzschlusses kehrt das Netzgeréat in den Nor-
malbetrieb zurtick.

Qutput Current (1)

Hiccup

t (sec)

Uberspannungsschutz (Auto-Recovery)

Der Uberspannungsschutz des Netzteils wird aktiviert, wenn der interne Riickfiihrkreis ausféllt. Die Ausgangsspannung darf die
unter ,Schutzfunktionen” definierten Spezifikationen nicht Giberschreiten.

Max OVWP Lewal  _ _ e em- - .
OV e h e heissseesmeema——-
Nominal Variabla OVP Voltage Range
P Voltage
Auto-Recovery
1o Mormal
Zaoro Qutput \ I Qutput Violtage

Typical Overvaltage Condition as sean at the O/P

Ubertemperaturschutz (Auto-Recovery)

Wie im Abschnitt zur Lastreduzierung beschrieben, verfiigt das Netzteil auch iiber einen Ubertemperaturschutz (OTP). Im Falle
einer hdheren Betriebstemperatur bei 100 % Last schaltet das Netzteil in den OTP-Modus, wenn die Betriebstemperatur Giber den
im De-Rating-Diagramm empfohlenen Wert hinausgeht. Bei Aktivierung geht die Ausgangsspannung in den Prellmodus uber, bis
die Temperatur auf die im De-rating-Diagramm empfohlene normale Betriebstemperatur sinkt.
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Leistungsverstarkung (Power Boost)

Power Boost ist die standig verfligbare Leistungsreserve, die einen zuverlassigen Start ermdglicht, um plétzliche und kurze Last-
spitzen mit hohem Einschaltstrom zu unterstitzen, die typischerweise wahrend des Einschaltens auftreten, so dass kein teureres
Netzteil mit héherer Leistung benétigt wird. Nachdem der Ausgang seinen stabilen Sollwert erreicht hat, kann das Netzteil kurzzeitig
Lastspitzen mit einem héheren Leistungsbedarf von bis zu 150 % der maximalen Nennlast (IO Max) fir eine maximale Dauer von 7
Sekunden unterstiitzen. Wenn der Power Boost langer als die maximale Dauer dauert, wird der Ausgangsstrom auf typ. 22 A be-
grenzt und VO (Ausgangsspannung) beginnt abzufallen, siehe die Details unter Uberlast- und Uberstromschutz und der nichste
Power Boost wird nach der auf Seite 4 definierten Erholungszeit fiir den Power Boost verfligbar sein. Um dies zu vermeiden, muss
die Einschaltdauer und die Erholungszeit so gewahlt werden, dass die durchschnittliche (R.M.S.) Ausgangsleistung das kontinuierli-
che Maximum nicht tUberschreitet, siehe Berechnung der Einschaltdauer unten.

Output Current (A)

— Power Boost fe—+— T, (Power Boost Duration)

150%

r Non-Peak Power

fe— T,, (Non-Peak Power Duration) —|

100%

“Total Time =T, + T,

t (sec)
Abb. 9 Berechnung der Einschaltdauer (Duty Cycle)

T

Dut le (%) = ——————
uty cycle (%) Total Time

(Power Boost x Tp) + (Non-Peak Power x Ty)
Total Time

Average Output Power (Py,,) =

OR

(P,w_q x Total T'ime) — (Power Boost x Tp)
Ty

Non-Peak Power =

Ein Beispiel fur Leistungssteigerung und durchschnittliche Ausgangsleistung

Power Boost Spitzen- Dauer der Einschalt- Nicht-Spitzen- | Dauer der Gesamtzeit (T)
leistung (We) Leistungsstei- | dauer leistung (Whn) Nicht-Spitzen-
gerung (Tp) leistung (Ty)
150% 720 1 Sek. 10% 453 W 9 Sek. 10 Sek.
150% 720 5 Sek. 30% 376 W 11.5 Sek. 16.5 Sek.
125% 600 1 Sek. 10% 467 W 9 Sek. 10 Sek.
125% 600 5 Sek. 30% 428 W 11.5 Sek. 16.5 Sek.
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Advanced Power Boost / Erweiterte Leistungsverstarkung (APB)

Wenn mehrere Lasten in einem System angeschlossen sind und aufgrund einer der Fehlerlasten ein grolRer Einschaltstrom gezo-
gen (angefordert) wird, wird dies von APB erkannt. Dieses Produkt verfugt tiber eine APB-Funktion fir bis zu 200 % Last fir 50 ms.
Die folgenden Wellenformen zeigen die typische Ausgangsspannung und den typischen Ausgangsstrom, wenn APB aktiviert ist.

.“.

- 24V

Output Voltage |

~bcok
‘Relay Contact -

“0A | | Output Current -

! 20 ms/DIV -

Abb. 10 APB 200% des Nennausgangsstroms fir 50 ms

Externe Eingangsschutzvorrichtung

Das Gerat ist am Stift L mit einer internen Sicherung geschiitzt, die nicht ausgetauscht werden kann. Die Stromversorgung wurde
fur 20 A (UL) und 16 A (IEC) Abzweigstromkreise ohne zusatzliche Schutzvorrichtung gepruft und zugelassen. Eine externe
Schutzvorrichtung ist nur dann erforderlich, wenn der versorgende Stromkreis eine héhere Strombelastbarkeit als oben angegeben
aufweist. Wenn also eine externe Schutzeinrichtung erforderlich ist oder verwendet wird, geben Sie bitte in der Bedienungsanlei-
tung einen Mindestwert mit 10 A B- oder 8 A C-Charakteristikschalter an.

Wohrle Stromversorgungssysteme GmbH Anderungen vorbehalten Stand: 26.07.2024
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Betriebsart
Redundanter Betrieb

Um einen ordnungsgemafien Redundanzbetrieb der Stromversorgungseinheiten (PSUs) zu gewahrleisten, muss die Ausgangs-
spannungsdifferenz zwischen den beiden Einheiten bei 0,45~0,50 V fir diese 24-V-Versorgungen gehalten werden. Befolgen Sie
die unten aufgefiihrten einfachen Schritte, um sie fiir den Redundanzbetrieb einzurichten:

Schritt 1. Messen Sie die Ausgangsspannung von PSU 1 und PSU 2. Wenn PSU 1 das Mastergerat ist, muss die VO von PSU 1
héher sein als die von PSU 2. Um die Ausgangsspannung einzustellen, schlieRen Sie jedes Netzgerat einzeln an 50 % der Nenn-
last bei beliebiger Netzspannung an und stellen Sie die Ausgangsspannung von PSU 1 und PSU 2 ein.

Schritt 2. SchlielRen Sie die Stromversorgungseinheiten PSU 1 und PSU 2 an Vin 1 bzw. Vin 2 des DP2420 (oder 20A) Moduls an
(siehe Abb. 9).

Schritt 3. SchlielRen Sie die Systemlast von Vout an. Bitte beachten Sie, dass die Ausgangsspannung Vout vom Diodenmodul = VO
(Ausgangsspannung des Netzteils) - Vdrop* (im Diodenmodul) ist.

*Vdrop schwankt zwischen 0,60 V und 0,90 V (typisch 0,65 V), je nach Laststrom und Umgebungstemperatur.

***Der Signal-GND im Diodenmodul ist fiir die eingebaute LED und die DC-OK-Signale. Die Ausgangs-GND-Anschliisse der beiden
Netzteile missen nicht mit dem Signal-GND-Anschluss verbunden werden.

PSU1 PSU 2

I [ rt 11 Common Oulput GND
e ]
vy Yoo wn [ )
R e . _ s-gnaIGND"l
E e
o) o )
S xnn KeY
—— +Qutput
K= = Wi sun
— r — V2 (PSU2)
- g —— Signal GND™*
L [ | —— Common Qutput GND

— DC OK Relay

PE
-

Abb. 11 Anschlussschema Redundanter Betrieb
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Parallelbetrieb

Die Netzteile (PSUs) kénnen auch im Parallelbetrieb eingesetzt werden, um die Ausgangsleistung zu erhéhen. Der Unterschied in
der Ausgangsspannung zwischen den beiden Geraten muss innerhalb von 25 mV gehalten werden. Diese Differenz muss mit der
gleichen Ausgangslast Uberpriift werden, die unabhangig voneinander an jedes Gerat angeschlossen ist. Parameter wie EMI, Ein-
schaltstrom, Leckstrom, PARD und Anlaufzeit unterscheiden sich von denen auf dem Datenblatt, wenn zwei Gerate parallel ge-
schaltet sind. Der Benutzer muss Uberpriifen, ob die beiden parallel geschalteten Netzteile in seinem Produkt/ihrer Anwendung
noch ordnungsgemaf funktionieren.

L +V1
L +
PSU 1
N
N =V *
i -
) Load
L + Ve
PSU 2
N V.
® I

Abb. 12 Anschlussschema Parallelbetrieb
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Serienbetrieb

Das EP2420 kann in Reihe geschaltet werden, um die Ausgangsspannung zu erhéhen, wie in der Abbildung dargestellt. Es kénnen
nur Netzteile aus der gleichen Produktserie und mit dem gleichen Nennausgangsstrom verwendet werden. Der maximale Laststrom
sollte den kleinsten Ausgangsnennstrom nicht Uberschreiten. Es kdnnen beliebig viele Netzteile in Reihe geschaltet werden. Der
Benutzer muss beachten, dass eine Ausgangsspannung von mehr als 60 Vdc nicht den SELV-Anforderungen entspricht und fir
den Benutzer gefahrlich sein kann; die Gesamtspannung darf 150 Vdc nicht tberschreiten. Die Installation eines Beriihrungsschut-
zes ist ein Muss, und die Ausgangsmasse muss mit Erde verbunden werden, wenn die Ausgangsspannung nicht SELV ist. Eine
Diode mit umgekehrter Vorspannung muss zwischen den Ausgangsklemmen jedes Netzteils eingefligt werden, um zu verhindern,
dass im Fehlerfall, z. B. bei einem Kurzschluss Uber der Last, eine Spannung von -V an ein anderes Netzteil angelegt wird. Wah-
rend des Kurzschlusses treffen -V1 und +V1 auf +V2 und -V2, was bedeutet, dass zwei Stromversorgungen mit entgegengesetzter
Polaritat angeschlossen werden, was zu Schaden an der Stromversorgung fiihren kann. Bei Verwendung von Dioden mit umge-
kehrter Vorspannung wird die Spannung an jeder Stromversorgung auf einen Diodenabfall begrenzt - etwa 0,7 V bis 1,0 V. Es wird
empfohlen, fir Dioden mit der zweifachen Nennspannung der Serienausgangsspannung eine ausreichende Spannungsentlastung
vorzusehen. Wenn z. B. zwei 24-V-Netzteile in Reihe geschaltet sind, betrégt die Gesamtspannung 48 V. Es wird daher empfohlen,
Dioden mit einer Sperrspannungsfestigkeit von 2x48=96 Volt zu verwenden. Daher kénnen Dioden mit einer Sperrspannungsfestig-
keit von 100 Volt verwendet werden.

Wahrend eines Kurzschlusses flieRt ein hoher Strom durch die Dioden, daher wird empfohlen, dass die Dioden mindestens doppelt
so grof} sind wie der Nennstrom der Stromversorgung.

L +V4

PSU 1 +

I @ Load

+V -

L - 2

PSU 2

N - - Earth

Vs 4 (Vo not SELV)
® °
Abb. 13 Anschlussschema Serienbetrieb
PSU 2 ON

PSU 1 ON
]

Output Voltage (V) __/,
/\ A\ N
AC Input Voltage /\ \//\ \/ \/” \ /\ \/ \/ /\\/ \/\

AC Input Current 7J\ /\/{\ \X/\ /\ /\\ f‘ \ ﬂ \ f/\ ;‘f{\"‘- \/\ \ /
VAVARY vV VvV VYV

Das Einschalten erfolgt nicht monoton, da das Netzgerat mit der schnellsten Anlauf- und Anstiegszeit zuerst eingeschaltet wird.
Infolgedessen enthalt die kombinierte Ausgangsspannungswellenform der beiden in Reihe geschalteten Netzteile eine Stufe. Der
Benutzer muss beachten, dass Parameter wie EMI, Einschaltstrom, Leckstrom, PARD und Anlaufzeit von den Datenblattangaben
abweichen, wenn mehrere Netzteile in Reihe geschaltet sind.

|
I
I
I
e
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Betrieb am DC-Eingang

Schritt 1.
Verwenden Sie eine Batterie oder eine ahnliche Gleichstromquelle.

Schritt 2.
Verbinden Sie den +Pol mit L und den -Pol mit N.

Schritt 3.
Verbinden Sie die PE-Klemme mit einem Erdungsdraht oder mit der Maschinenmasse.

= Load
_; N - -
i @

Abb. 14 Anschlussplan DC-Eingang Betrieb

Betrieb an 2- oder 3-Phasensystemen

Das EP2420 kann an einem 2- oder 3-Phasensystem betrieben werden. Bitte beachten Sie die folgenden Schritte.

Schritt 1.
Die Eingangsspannung, die von der Leitung zum Nullleiter anliegt, liegt unter der maximalen Nennspannung. Die Eingangsspan-

nung muss unter 240 Vac +10% liegen.

Schritt 2.
Der externe Schutz ist fir die N (Neutral)-Eingangsleitung erforderlich, um eine Sicherheit zu gewahrleisten. Die N-Leitung hat kei-

nen internen Sicherungsschutz. Eine geeignete Sicherung oder ein Schutzschalter sollte mit der N-Eingangsleitung wie folgt in
Reihe geschaltet werden.

L1 L2 L3 PE
L = + +
Internal fuse
Load

N - -
®

Fuse or

Circuit breaker

Abb. 15 Anschlussplan 2 von 3 Phase System Input Operation
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Sonstiges
Konforme Beschichtung

f@g

2 orf 8

GON FORMAL COATING

Die Technologie der Schutzbeschichtung

Die perfekte Tauchtechnik, die tUberall, auch unter dem Gerat, eindringt und Leckagen verhindert. Die konforme Tauchbeschichtung
kann auf PCBAs oder Leiterplatten aufgebracht werden. Die Beschichtung bewahrt die Leistung der Prazisionselektronik vor allem
dadurch, dass sie verhindert, dass ionisierbare Verunreinigungen wie Salz an die Schaltungsknoten gelangen, wo das Material an
scharfen Kanten abfallt. Dies kann vor allem in hochfrequentierter Atmosphéare ein Problem darstellen.

PFC — Norm EN 61000-3-2

Oberwellengehalt des Netzstroms

Aufgrund der periodischen Spitzenladung des Eingangskondensators ist die Wellenform des Eingangsstroms in der Regel nicht
sinusférmig. In Industrieumgebungen ist die Einhaltung der Norm EN 61000-3-2 nur unter besonderen Bedingungen erforderlich.
Die Einhaltung dieser Norm kann einige technische Nachteile haben, wie z. B. einen geringeren Wirkungsgrad, und kann auch zu
héheren Produktkosten fuhren. Haufig profitiert der Anwender nicht von der Einhaltung dieser Norm; daher ist es wichtig zu wissen,
ob die Einhaltung dieser Norm fiir eine bestimmte Anwendung zwingend erforderlich ist.
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