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Kurzbeschreibung | DP2420

Das DP2420 zahlt zu den flachsten Industrie-Netzgerate seiner Klasse.

Um den Anforderungen in maritimen Anwendungen gerecht zu werden, wurde das Pro-
dukt gemaf den wichtigsten industriellen und maritimen (Lloyd's Register)
Sicherheitsstandards ausgelegt. Zu den weiteren Merkmalen gehdéren die Einhaltung
des Oberschwingungsstroms IEC/EN 61000-3-2, Klasse A, integrierte DC-OK-Kontakte
und eine LED zur Anzeige von DC-OK und Uberlastbedingungen. Das DP2420 verfiigt
Uber einen Power Boost von 150 % bis zu 7 Sekunden, und ist mit Advanced Power
Boost (APB) ausgestattet.

Eigenschaften

Eingebauter Konstantstromkreis fir Ladeanwendung

Volle Leistung von -25°C bis +60°C bis 5.000m 0.N.N.

Power Boost von 150% bis zu 7 Sekunden

Advanced Power Boost (APB) — System wird geschitzt und Weiterbetrieb sicherge-
stellt, wenn ein groRer Einschaltstrom aufgrund einer fehlerhaften Last an einem Mehr-
fachlastanschluss erkannt wird.

DNV GL und ABS-Zulassungen fur maritime Anwendungen

Eingebauter DC-OK Kontakt und LED-Indikator fiir DC OK/ Uberlasst

Konforme Leiterplattenbeschichtung zum Schutz gegen Staub und chemische Schad-

stoffe
Eingang
Eingangsnennspannung 3 x400-500 V AC Einsetzbar fir TN-, TT-, und IT-Netze
. . 3 x 320-575 VAC (3-pasig) oder )

Eingangsspannungsbereich 2 x 380-575 VAC (2-phasig) Im Dauerbetrieb

Eingangsfrequenz Nominal: 50-60 Hz Bereich: 47-63 Hz
Erflllt die Testbedingungen fiir den DC-In-

DC-Eingangsspannungsbereich 450-800 V DC put. Die DC- Eingangssicherheitszulas-
sung kann auf Anfrage angefordert wer-
den.
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400V AC 480V AC 500 V AC
Eingangsstrom (typ) 0,78 A 0,67 A 0,66 A Bei 24V, 40 A
Eingangsstrom (Max.) 0,79 A 0,68 A 0,68 A Bei 24 V,40 A
Wirkungsgrad (typ) 95,23 % 95,24 % 95,24 % Bei24V,40 A
Wirkungsgrad (Max.) 95 % 94,8 % 94,8 % Bei 24 V,40 A
Mittlerer Wirkungsgrad 93,42 % 93,21 % 93,14% ?7% 3/3,\/2‘05:((12050225 10A (50%), 15.5A
Verlustleistung (typ) 46 W 5W 51W Bei24V,0A
Verlustleistung (Max.) 82 W 10W 10W Bei24V,0 A
Verlustleistung (typ) 16,19 W 16,67 W 16,8 W Bei24V,10 A
Verlustleistung (Max.) 17,50 W 18 W 18 W Bei 24V, 10 A
Verlustleistung (typ) 24,08 W 24,03 W 24,01 W Bei24V,20 A
Verlustleistung (Max.) 25,3 W 26,4 W 26,4 W Bei 24V, 20 A
Einschaltstrom (Kaltstart) (t 7.4 A 83A 86A i )
Einschaltstrom EKaItstart; EI\%ZZ() 10 A 10 A 10 A Gesamter Betriebstemperaturbereich
Max. Einschaltenergie (Kaltstart) 1,5 A%
Power Faktor (typ) 0,93 0,9 0,94 Bei24V,20 A
Power Faktor (Min.) 0,39 0,9 0,9 Bei 24V, 20 A
<0,8mA/0,8mA 3x400V AC, 50 Hz, TN/TT / IT system
Ableitstrom <1mA/1mA 3x440V AC, 50 Hz, TN/TT / IT system
(Gehéause zu neutral) <1,2mA/1,2mA 3x480V AC, 60 Hz, TN/TT / IT system
<1,3mA/13mA 3x 528V AC, 60 Hz, TN/TT / IT system

Eingangsstrom vs. Ausgangslast bei 24 V

Wirkungsgrad vs. Ausgangslast bei 24 V
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Ausgangsnennleistung

Ausgang
Ausgangsnennspannung 24V DC
Werksseitige Toleranz 24V DC+1,0%
Einstellbereich Ausgangsspannung 24-28 V DC
Kontinuierlicher Betrieb bei 24 V/28 V

Ausgangsnennstrom 20 A1M71 A . .
Ausgangsnennstrom 30 A/25.65 A Power Boost fiir 5 Sekunden bei 24 /28 V

(slew rate 0,1 A/us)

480 W/478,8 W Dauerbetrieb bei 24 V/28 V

720 W/718,1 W

Power Boost fiir 5 Sekunden bei 24 /28 V

Dauer Power Boost

Typ.: 4 Sekunden
Max.: 7 Sekunden

Dauer, nach der die Ausgangsspannung zu
sinken beginnt

Erforderliche Wartezeit, bis der nachste

Power Boost Erholungszeit Typ.: 17 Sekunden Power-Boost vom Netzteil ausgeldst wer-
den kann
Typ.: 40 A @ 50 ms, ohmsche Last
,x:;?:e;;gvge; E?oss)t Typ.: 80 A @ 2 ms, ohmsche Last Ausgangsspannung sinkt
9 ' H Typ.: 80 A @ 5 ms, ohmsche Last

Netzregulierung

Max.: 10 mV (@ 3 x 320-575 VAC-Eingang

, 100% Last)

Lastregulierung

Max.: 100 mV (@ 3 x 320-575 VAC-Eingan

g, 0-100% Last)

PARD** Max.: 100 mVpp 20 Hz bis 20 MHz, 50 Ohm, Aufwarmphase
fur 5 min.
400VAC [480VAC [500VAC
Anstiegszeit Max. 30 ms O uF,24V,20A
Max. 40 ms 20000 pF, 24V, 20 A
Anlaufzeit Max. 500 ms At24V,20 A
Typ.: 44 ms At24V,10 A
Uberbriickungszeit Min.: 36 ms At24V,10 A
Typ.: 22 ms At24V,20 A
Min.: 18 ms At24V, 20 A

Dynamische Reaktion
Uber-/Unterschreiten der O/P Spannung

+5% @ 1,5-100 % Last

Slew rate 0,1 Alus
(@ 5 Hz, 50 Hz, 100 Hz & 1 kHz, 50 %
Last)

Anlauf von kapazitiven Lasten 20.000 puF
Ausgangskapazitat 6.600 pF | Eingebaute Ausgangskondensatoren
Funktionen DC OK Relaiskontakt: 30 V bei 1 A, ohmsche Last

Paralleloption: ja

Umgebungsbedingungen

Betriebstemperatur und Luftfeuchtigkeit

-25 °C bis +70 °C (-40 °C Kaltstart), 5-9 5% rel. Luftfeuchtigkeit (nicht-kondensierend)

Lagertemperatur

-40 °C bis +85 °C

Temperatur Derating (Leistung)

Vertikale Montage: 3-phasig: > 60 °C derati
2-phasig: > 60 °C derati

Horizontale Montage: 3-phasig: > 40 °C derating um 1,67 %/°C
2-phasig: > 40 °C derating um 2,0 %/°C

ng um 2,5 %/°C
ng um 2,5 %/°C

Betriebshéhe und Uberspannungskate-
gorie

OVC Ill: 0 bis 2500 Meter
QOVC II: 2500 bis 6000 Meter
0 bis 5000 Meter

0 bis 3000 Meter

gemaR IEC/EN 62477-1 /| EN 60204-1 und
IEC 62103

gemaR ITE, IEC/EN 61010

gemaR IEC/EN 61558

AuBer Betrieb: IEC 60068-2-27, halbe Sinuswelle: 30G fiir die Dauer von 18ms; 3-mal

Schock pro Richtung, 6-mal insgesamt
AulBer Betrieb:
Vibration IEC 60068-2-6, Sinus-Welle: 10 bis 500Hz, 3G;
Verschiebung um 0,35mm; 60 min. pro Achse auf allen x,y,z Richtungen
In Betrieb: IEC 60068-2-29, halbe Sinus-Welle: 10 G fir eine Dauer von 11 ms, 1000-
Bump-Test : )
mal pro Richtung, 6000-mal insgesamt
Verschmutzungsgrad 2

Stand: 25.07.2024
Seite 3von 17

Wohrle Stromversorgungssysteme GmbH Anderungen vorbehalten

www.woehrle-svs.de



WOHRLE

Stromversorgungssysteme

Schutz

Uberspannung < 32V, SELV-Ausgang, Hiccup Mode, Non-Latching (Auto- Recovery)
Uberlast/Uberstrom 160-295% des Nennstroms, Konstantstrom, Hiccup Mode (Auto-Recovery)
Ubertemperatur < 80°C Umgebungstemperatur @ 100% Last, Non-Latching (Auto-Recovery)

Hiccup Mode, Non-Latching (Auto-
Recovery nach Fehlerbehebung)
Schutz vor transienten Uberspannungen | MOV (Metall-Oxid-Varistor)

Kurzschluss Lastimpedanz < 100 Ohm

Interne Sicherung 3xT3,15AH

Schutzgrad 1P20

Schutz vor Schock Klasse | mit PE-Anschluss

. 750.000 h I/P:3x400V AC, O/P: 24V, 20 A, Ta: 25 °C

MTBF (nach Telcordia SR-332) 500.000 h /P 3 x 400 V AC. O/P: 24 V. 20 A. Ta: 40 °C
374.000 h I/P:3x400V AC, O/P:24 V, 10 A, Ta: 25 °C

Erwartete Kondensatorlebensdauer 129.800 h I/P:3x400V AC, O/P: 24V, 10 A, Ta: 40 °C
263.100 h I/P:3x400V AC,O/P: 24V, 20 A, Ta: 25 °C
92.900 h I/P: 3x400V AC,O/P: 24V, 20 A, Ta: 40 °C

Sicherheit / EMV
Elektrische Ausristung EN/BS EN 60204-1 (over voltage category Ill)
von Maschinen

Elektrische Ausriistung zur
Nutzung in Starkstroman-
lagen

Sicherheitseingang Nie- SELV (IEC 60950-1)
derspannung

IEC/EN/BS EN 62477-1 / IEC 62103

SIQ Bauart: EN 62368-1, EN 61558-1, EN 61558-2-16, EN 61010-1,

EN 61010-2-201

UL/cUL: UL 60950-1 and CSA C22.2 No. 60950-1 (File No. E191395) UL 62368-1 und CSA C22.2 No.
62368-1 (File No. E191395)

CB scheme: IEC 60950-1, IEC 62368-1, IEC 61558-1, IEC 61558-2-16, IEC 61010-1,
IEC 61010-2-201

UKCA: BS EN 62368-1, BS EN 61558-1, BS EN 61558-2-16, BS EN 61010-1,

BS EN 61010-2-201

Industrielle Steuerungen UL/cUL: UL 508 and CSA C22.2 No. 107.1-01 (File No. E315355)

DNV GL: Germanischer Lloyd klassifiziert

ABS: American Bureau for Shipping, PDA-Umweltkategorie: C, EMC2

Elektrische Sicherheit

Maritime Anwendungen

CE Konformitat mit: EMV-Richtlinie 2014/30/EU und Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU
Konformitat mit den Vorschriften fir elektrische Gerate 2016 No. 1011 und
UKCA den Vorschriften zur Elektromagnetischen Vertraglichkeit 2016 No. 1091
4,9 kVAC Input / Output
2,88 kVAC Input / PE
Galvanische Isolierung 4,9 kVAC Input / DC OK Relaiskontakt
1,5 kVAC Output / PE
0,5 kVAC Output / DC OK Relaiskontakt
1,5 kVAC DC OK Relais Kontakt/ PE
Isolationswiderstand >5 MOhm Input / Output, 500 V DC
PE-Widerstand <0,1 Ohm

Generische Standards: EN/BS EN 61000-6-3

Emissionen (CE & RE) CISPR 32, EN/BS EN 55032, CISPR 11, EN/BS EN 55011,
FCC-Title 47: Klasse B

Stromversorgung fiir den EN/BS EN 61204-3

allgemeinen Gebrauch

Immunitat Generische Standards: EN/BS EN 55024, EN/BS EN 55035, EN 61000-6-2
Elektrostatische Entladung IEC 61000-4-2 Level 4, Krit. A, Luftentladung 15kV; Kontaktentladung: 8kv
Level 3 Krit A
80 MHz-1 GHz, 10 V/M, 80 % Modulation (1 kHz)
IEC 61000-4-3 1.4 GHz-2 GHz, 10 V/M, 80 % Modulation (1 kHz)

Strahlungsfeld 2 GHz-2,7 GHz, 10 V/M. 80 % Modulation (1 kHz)

Storfestigkeit gegen
schnelle transiente elektri-
sche StoérgroRen/Burst

Wohrle Stromversorgungssysteme GmbH Anderungen vorbehalten Stand: 25.07.2024
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Storfestigkeit gegeniber A Level 4, Krit, A, Gleichtakt: 4 kV
StoRspannungen IEC 61000-4-5 Gegentakt: 2 kV

Ezlrt]ungsgefuhrte Stoérgro- IEC 61000-4-6 Level 3 Krit A, 150 kHz — 80 MHz, 10 Vrms
Elektromagnetische Felder | IEC 61000-4-8 Krit. A, 30A/Meter

0% von 3x 380V AC, 0V AC, 20 ms, Krit. A

0% von3x480V AC,0V AC, 20 ms

40 % von 2 x 380 V AC; 152 V AC, 200 ms, Krit. A
40 % von 2 x 480 V AC; 192 V AC, 200 ms, Krit. A
70 % von 2 x 380 V AC; 266 V AC, 500 ms, Krit. A
70 % von 2 x 480 V AC; 336 V AC, 500 ms, Krit. A
0 %; 0V AC, 5.000 ms, Krit. B

Spannungseinbriche und

Kurzzeitunterbrechungen IEC 61000-4-11

Gedampfte

Sinusschwingungen (Ring | IEC 61000-4-12 Level 3 Krit A, Gleichtakt: 2 kV; Gegentakt: 1 kV
Wave)

Harmonische Stromemissi- | IEC/EN/BS EN 61000-3-2, Klasse A

onen

Spannungsschwankungen | IEC/EN/BS EN 61000-3-3
und Flackern

80 % von 380 V AC
70 % von 380 V AC
50 % von 380 V AC

304 V AC, 1.000 ms; Krit. A
266 V AC, 500 ms; Krit A
190 V AC, 200 ms; Krit A

Spannungsabfalle SEMI
F47-0706
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Mechanische Daten

2 3

1) Eingangsklemmleistenstecker

2) Ausgangsklemmleistenstecker

3) DC OK Relaiskontakt

4) DC Spannung Einstellungspotentiometer
5) DC OK LED (griin)

6) Uberlast LED (rot)

7) DIN-Schienenmontagesystem
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Gehause Aluminium
Abmessungen (L x B x T) in mm 124 x 65 x 127 1
Gewicht in kg 1,18
Indikatoren Grine LED: DC-OK
Rote LED: Uberlast
Kuhlung Konvektion
Eingang: 4 Pins (600 V /35 A)
Klemmen Ausgang: 4 Pins (300 V /30 A)
Signal: 5 Pins (300 V /28 A)
Eingang: AWG 18-8
Kabel Ausgang: AWG 14-10
Signal: AWG 20-12
Montageschiene Standard TS35 DIN-Schiene (gemaf EN 60715)
Larm Schalldruckpegel (SPL) < 25 dBA
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www.woehrle-svs.de Seite 6 von 17



WOHRLE

Stromversorgungssysteme

Technische Daten
Ausgangslast De-rating VS Umgebungslufttemperatur

Fig. 5

De-Rating fur vertikale Montageausrichtung
3-Phasen > 60°C - Leistung um 2,5% / °C reduzieren
2-Phasen > 60°C Leistungsreduzierung um 2,5% / °C

De-Rating flr horizontale Einbaulage
3-Phasen > 40°C Leistungsreduzierung um 1,67%/°C
2-Phasen > 40°C Leistungsreduzierung um 2% / °C

Percentage of Max Load (%)

=]

2520 1510 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 TO
Surrounding Air Temperature ('C)

3-Phase —_— -——
2-Phasze +

Hinweise

1. Die Komponenten des Netzteils kdnnen sich verschlechtern oder beschadigt werden, wenn das Netzteil dauerhaft auRerhalb des
schattierten Bereichs verwendet wird (siehe Diagramm in Abb. 5).

2. Wenn die Ausgangskapazitat nicht reduziert wird, wenn die Temperatur der Umgebungsiuft die unter ,Umgebung” definierte Spezi-
fikation tiberschreitet, 1auft das Gerat in den Ubertemperaturschutz. Bei Aktivierung geht die Ausgangsspannung in den Prellmodus
Uber und erholt sich, wenn die Umgebungstemperatur gesenkt oder die Last so weit wie nétig reduziert wird, um das Gerat in Betrieb
zu halten.

3. Damit das Gerat in der vorgesehenen Weise funktioniert, ist es aulerdem notwendig, wahrend des Betriebs einen Sicherheitsab-
stand einzuhalten, wie in den Sicherheitshinweisen empfohlen.

4. Je nach Temperatur der Umgebungsluft und der von der Stromversorgung abgegebenen Leistung kann das Gerat sehr heild wer-
den!

5. Wenn das Gerat in einer anderen Ausrichtung montiert werden soll, setzen Sie sich bitte mit uns in Verbindung, um weitere Einzel-
heiten zu erfahren.

Ausgangslast De-rating VS Eingangsspannung

Load (%)
a3
T
1

40 —

| 1 1 | | | 1 1 | |
220 345 370 385 410 435 480 485 500 525 580 5T

Input Voltage (Vac)

Keine Herabsetzung der Ausgangsleistung tUber den gesamten Eingangsspannungsbereich.
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Montage & Installation

Das Netzgerat (PSU) kann auf 35 mm DIN-Schienen gemafl EN 60715 montiert werden. Bei vertikaler Montage sollte das Gerat mit
dem Eingangsklemmenblock nach unten montiert werden. Bei horizontaler Montage sollte das Gerat mit dem Eingangsklemmenblock
auf der linken Seite installiert werden.

Jedes Gerat wird einbaufertig geliefert.

1. Kippen Sie das Gerat nach oben und setzen Sie es auf die DIN-Schiene. Rasten Sie die DIN-Schiene wie in Abb. 6.1 gezeigt ein.
2. Nach unten bis zum Anschlag driicken.

3. Zum Verriegeln gegen die untere Vorderseite driicken.

4. Schitteln Sie das Gerat leicht, um sicherzustellen, dass es gesichert ist. 5. Zum Ausbauen ziehen oder schieben Sie die Verriege-
lung mit einem Schraubendreher nach unten, wie in Abb. 6.2 gezeigt. Schieben Sie dann die Stromversorgungseinheit (PSU) in die
entgegengesetzte Richtung, I6sen Sie die Verriegelung und ziehen Sie die Stromversorgungseinheit (PSU) aus der Schiene.

Montage Demontage

:.--""__ —% @ ]
;r-' M 1
. = :1 |
h, |
= [T
| 1 | @
1T 1 @ | | fl )
' -

Fig. 6.1 Mounting Fig. 6.2 Dismounting

Gemal EN 60950 / UL 60950 und EN 62368 / UL 62368 sind fir flexible Leitungen Aderendhllsen erforderlich. Verwenden Sie ge-
eignete Kupferkabel, die fiir eine Betriebstemperatur von:

1. USA: 60°C, 60°C / 75°C.

2. Kanada: Mindestens 60°C bei einer Umgebungstemperatur von nicht mehr als 40°C und 75°C bei einer Umgebungstemperatur von
mehr als 40°C.

3. IEC/EN 61010-1, IEC/EN 61010-2-201: Mindestens 75°C bei einer Umgebungstemperatur von nicht mehr als 40°C und 90°C bei
einer Umgebungstemperatur von mehr als 40°C.

Wohrle Stromversorgungssysteme GmbH Anderungen vorbehalten Stand: 25.07.2024
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Sicherheitshinweise

Vertikale Montage Horizontale Montage
| 40 mm 40 mm
(1.58 inch) (1.58 inch)
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- Schalten Sie IMMER das Netz aus, bevor Sie die Eingangsspannung an das Gerat anschlieen oder abschalten. Wenn die Netz-
spannung nicht ausgeschaltet wird, besteht Explosionsgefahr bzw. die Gefahr schwerer Schaden.

- Wenn das Gerat in einer Weise verwendet wird, die nicht vom Hersteller angegeben ist, kann der Schutz des Gerats beeintrachtigt
werden.

- Um eine ausreichende Konvektionskihlung zu gewahrleisten, beachten Sie bitte die folgenden Hinweise, um einen ausreichenden
Freiraum um das Gerat herum sicherzustellen. Vertikale Montage: 80 mm (3,15 Zoll) Giber und 40 mm (1,58 Zoll) unter dem Gerat
sowie ein seitlicher Abstand von 5 mm (0,2 Zoll) zu anderen Geraten. Falls das benachbarte Gerat eine Warmequelle ist, betragt der
seitliche Abstand 50 mm (1.97 inch).

Horizontale Montage: 80 mm (3,15 Zoll) oberhalb und 40 mm (1,58 Zoll) unterhalb des Geréats sowie ein seitlicher Abstand von 40
mm (1,58 Zoll) zu anderen Geréaten.

- Das AuBengehause, in dem das Gerat installiert wird, muss den Anforderungen an den mechanischen, elektrischen und Brand-
schutz entsprechen.

- Beachten Sie, dass das Gehause des Gerats sehr heil werden kann, abhangig von der Temperatur der Umgebungsluft und der an
das Gerat angeschlossenen Ausgangslast. Es besteht Verbrennungsgefahr!

- Vor dem AnschlielRen oder Trennen von Kabeln an den Klemmen muss die Hauptstromversorgung abgeschaltet werden.

- Stecken Sie KEINE Gegenstande in das Gerat.

- Gefahrliche Spannungen liegen noch mindestens 5 Minuten nach dem Trennen von allen Stromquellen an.

- Die Netzteile sind fest eingebaut und missen in einem Schrank oder Raum (kondensationsfreie Umgebung und Innenraum) instal-
liert werden, der relativ frei von leitenden Verunreinigungen ist.

- Das Netzteil darf nur im Wartungsbereich installiert werden, und der Kabelstecker oder der Befestigungsstecker darf nicht abgezo-
gen werden, wahrend das Netzteil und das System noch in Betrieb sind.
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Funktionen
DC OK Relaiskontakte und LED-Anzeige Merkmale

DC OK Status der Relaiskontakte Merkmale

Kontakt schlief3t Die Ausgangsspannung erreicht 95% des eingestellten Wertes
im eingeschwungenen Zustand. Der Kontakt wird innerhalb von
1.000 ms geschlossen.

Kontakt 6ffnet Die Ausgangsspannung sinkt auf weniger als 90% des einge-
stellten Dauerwertes:

- Ausgangsspannungseinbriiche von weniger als 2 ms Dauer
werden ignoriert.

- Dauer des Ausgangsspannungseinbruchs mehr als 2 ms. Der
Kontakt wird innerhalb von 15 ms gedffnet und bleibt fiir eine
Dauer von maximal 350 ms gedffnet.

Kontakt wird wieder geschlossen Die Ausgangsspannung erreicht 90% des eingestellten Wertes
im eingeschwungenen Zustand. Der Kontakt schlief3t in max.
350 ms.
Vout = Vagj

7 5% or 0.95 x Vag 110% or 0.9 x Vaq

_____ FLT——q-——=—=—- —— o o PRy N

1000 ms
Max. | T<2ms 2ms<T<15ms 350 ms Max. !

I |

I |

I |

Open I Closed Open I Closed
™ e
—0 O0— —0 00— —0 O0— —0 00—

Betriebsstatus DC OK (Griine LED) Uberlast (Rote LED) DC OK Relaiskontakt
Normaler Betrieb ON OFF geschlossen
Wahrend der Leistungssteige- | ON OFF geschlossen
rung
Uberlast (Vout < 90% der ein- | OFF blinkend offen
gestellten Spannung)
Ausgang Kurzschluss OFF blinkend offen
Ubertemperatur OFF blinkend offen
Keine Eingangsleistung OFF OFF offen
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Diagramm zur Veranschaulichung der Anlaufzeit, Anstiegszeit und Haltezeit

[Risa Time Hold Up Tima
I ] i I
I ] 1 i
., SEnUpTime : 1 i
e 1 1
1 L g I
Output Voltage (V) i ! ~ '
] “ 1
1 ! 1
- 1
) 1
A AR ] it nON A A A A A R A A N AN
: f\ .Iﬂll III lII |' | NAAA | 'WiNl A I|"'|I f \ /) Il \ II f AN In' I;
L1 1 11 [ | 111 | I
AC Input Voltage | BT 'I || ', I' | II || II| |II | | [ |' lII I' |I |i |I I| |I [ |I I I| II I| | i |I I| |I { II I| | I| I! I| |I I|
AT Inpit O ] I|‘|l 1 T T I ¥ I|'I VoW i -II Il.l W \ 'J IL'I Iul '.,ll Iu' Iul 'ul Il.lI I-.l! !UI IUI '-u'l AC Input OFF

Start-up Time (Anlaufzeit)
Die Zeit, die bendtigt wird, bis die Ausgangsspannung nach dem Anlegen der Eingangsspannung ansteigt.

Rise Time (Anstiegszeit)
Die Zeit, die die Ausgangsspannung benétigt, um von 0 % auf 95 % ihres endgiiltigen Sollwerts im eingeschwungenen Zustand zu
wechseln.

Hold-up Time (Haltezeit)
Zeit zwischen dem Einbruch der Eingangswechselspannung und dem Absinken der Ausgangsspannung auf 95 % des eingestellten
Dauerwerts.

Inrush Current (Einschaltstrom)

Der Einschaltstrom ist der gemessene momentane Spitzenwert des Eingangsstroms, der auftritt, wenn die Eingangsspannung zum
ersten Mal angelegt wird. Bei Eingangswechselspannungen tritt der maximale Spitzenwert des Einschaltstroms wahrend des ersten
Halbzyklus der angelegten Wechselspannung auf. Dieser Spitzenwert nimmt wahrend der nachfolgenden Zyklen der Wechselspan-
nung exponentiell ab.

I/ I“,p
10 -
,
o8 |
VN
i
.'ll
- .n'
0.5 .*I
1 F, 1 \_\
0.3
] l,"ll e b .\"‘-\.\,__x
o ] Jf -
0 —
t (sec)

Dynamisches Verhalten

Die Ausgangsspannung des Netzteils bleibt bei einer dynamischen Belastung von 1,5 % bis 100 % des Nennstroms innerhalb von +5
% des stationdren Werts.

50% Tastverhaltnis / 5 Hz bis 1 kHz

Dutpat Voltage (V) —

Dynamic Load (%)

-
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Uberﬂspannungsschutz (Auto-Recovery)
Der Uberspannungsschutz des Netzteils wird aktiviert, wenn der interne RickfUhrkreis ausfallt. Die Ausgangsspannung darf die unter
~Schutzfunktionen® definierten Spezifikationen nicht iberschreiten.

Max OVPLevel ___ _ _ __ _________________________
WP e mmmmm—m———— e
Nominal Wariabie OVP Voliage Rangs
P Voltage
Auto-Recowery
1o Migrmal
Zero Gutput \ 1 Cutpun Voltage

Typical Overvallage Condithan a8 sean at e 0P

Uberlast- und Uberstromschutz (Auto-Recovery)

Der Uberlast- (OLP) und Uberstromschutz (OCP) des Netzteils wird aktiviert, wenn der Ausgangsstrom (10) > 150 % der maximalen
Nennlast (IO Max) betragt. In diesem Fall wird der Ausgangsstrom auf typ. 22 A begrenzt (siehe ® unten) und die Ausgangsspan-
nung (VO) beginnt abzufallen. Sobald VO unter ca. 18 Vdc typ. fallt, beginnt das Netzgerat im ,Hiccup-Modus* zu arbeiten, wie im
Kurzschlussschutz beschrieben. Das Netzteil erholt sich, sobald der Fehlerzustand aufgrund von OLP oder OCP beseitigt ist und 10
wieder innerhalb der spezifizierten Grenzen liegt.

4
Owtput Voltage (V)

(A Gonliruously operating Z) Power Boost O, > 150%
I, < 22 Atyp. Max 30 AL T sac ALtg aitch 1o O

B Hiccup mods

—

Output Current (A)

Ubertemperaturschutz (Auto-Recovery)

Wie im Abschnitt zur Lastreduzierung beschrieben, verfiigt das Netzteil auch iiber einen Ubertemperaturschutz (OTP). Im Falle einer
hoheren Betriebstemperatur bei 100 % Last schaltet das Netzteil in den OTP-Modus, wenn die Betriebstemperatur iber den im De-
Rating-Diagramm empfohlenen Wert hinausgeht. Bei Aktivierung geht die Ausgangsspannung in den Prellmodus Uber, bis die Tem-
peratur auf die im De-rating-Diagramm empfohlene normale Betriebstemperatur sinkt.

Kurzschlussschutz (Auto-Recovery)

Die Ausgangs-Kurzschluss-Schutzfunktion des Netzteils bietet auch Schutz vor Kurzschliissen. Wenn ein Kurzschluss auftritt, beginnt
der Ausgangsstrom im ,Schluckauf-Modus*® zu arbeiten. Nach Beseitigung des Kurzschlusses kehrt das Netzgerat in den Normalbe-
trieb zurtck.

Qutput Current (1)

Load - OLPIOCF point
F— (Ouiput Hicgup) —*

e,

t (sec)
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Uberspannungsschutz am Netzeingang (Auto-Recovery)

Der Uberspannungsschutz des Netzteils wird aktiviert, wenn die Eingangsspannung 3 x 635 Vac iiberschreitet. In diesem Fall schaltet
das Netzgerat die Ausgangsspannung (VO) ab. Das Netzteil erholt sich wieder, sobald die Eingangsspannung auf weniger als 3 x 600
Vac gesunken ist und VO wieder innerhalb der Spezifikationen liegt.

24 Vdc

0 Vdc

Input Voltage

400 Vac

1 s/DIV

Leistungsverstarkung

Power Boost ist die standig verfligbare Leistungsreserve, die einen zuverlassigen Start ermdglicht, um plétzliche und kurze Lastspit-
zen mit hohem Einschaltstrom zu unterstiitzen, die typischerweise wahrend des Einschaltens auftreten, so dass kein teureres Netzteil
mit héherer Leistung bendtigt wird. Nachdem der Ausgang seinen stabilen Sollwert erreicht hat, kann das Netzteil kurzzeitig Lastspit-
zen mit einem hoheren Leistungsbedarf von bis zu 150 % der maximalen Nennlast (IO Max) fiir eine maximale Dauer von 7 Sekun-
den unterstiitzen. Wenn der Power Boost langer als die maximale Dauer dauert, wird der Ausgangsstrom auf typ. 22 A begrenzt und
VO (Ausgangsspannung) beginnt abzufallen, siehe die Details unter Uberlast- und Uberstromschutz und der néchste Power Boost
wird nach der auf Seite 4 definierten Erholungszeit fiir den Power Boost verfigbar sein. Um dies zu vermeiden, muss die Einschalt-
dauer und die Erholungszeit so gewahlt werden, dass die durchschnittliche (R.M.S.) Ausgangsleistung das kontinuierliche Maximum
nicht Uberschreitet, siehe Berechnung der Einschaltdauer unten.

Output Current (A)

— Power Boost je—=t— T, (Power Boost Duration)

150%

r Non-Peak Power

fe— T,, (Non-Peak Power Duration) —=|

100%

“Total Time =T, + T,

t (sec)
Fig. 7 Duty Cycle Calculation

Tp

Duty cycle (%) = ——————
uty cycle (%) Total Time

(Power Boost % Tp) + (Non-Peak Power X Ty)
Total Time

Average Output Power (Py,,) =

OR

(Pavg % Total Time) — (Power Boost x Tp)

Non-Peak Power =

Ty
Wohrle Stromversorgungssysteme GmbH Anderungen vorbehalten Stand: 25.07.2024
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Ein Beispiel fur Leistungssteigerung und durchschnittliche Ausgangsleistung

Leistungs- Spitzen- Dauer der Einschalt- Nicht-Spitzen- | Dauer der Nicht- | Gesamtzeit
steigerung leistung (Wp) Leistungsstei- | dauer leistung (W) Spitzenleistung (T)

gerung (Te) (Tn)
150% 720 1 Sek. 10% 187W 9 Sek. 10 Sek.
150% 720 5 Sek. 30% 31w 11.5 sec. 16.5 Sek.
125% 600 1 Sek. 10% 200W 9 Sek. 10 Sek.
125% 600 5 Sek. 30% 83w 11.5 Sek. 16.5 Sek.

Advanced Power Boost / Erweiterte Leistungsverstarkung (APB)

Wenn mehrere Lasten in einem System angeschlossen sind und aufgrund einer der Fehlerlasten ein groRRer Einschaltstrom gezogen
(angefordert) wird, wird dies von APB erkannt. Diese APB kann das externe Ausgangsschutzgerat mit der entsprechenden Leistung
auf der Grundlage der Systemlast auslésen. Dadurch wird verhindert, dass das System abgeschaltet wird, wahrend andere ange-
schlossene Strompfade ohne Unterbrechung weiterarbeiten. Die folgenden Wellenformen veranschaulichen dieses Verhalten.

: T T T T : 3
L4V Gt Output Voltage [ 24V : Qutput Voltage
- J_zﬁ 9.V T
..... i my 560K Raliy DC OK Relay
: Contact ! Contact
"3'5"40.&" 3 ',azg ..... !
| p—— I e
. o 4 f R 4
LOA - Output Current 5_ 0 A [ ______ Output Current -
40 msiDIV 2 ms/DIV
Fig. 8.1 APB 200% of nominal output current for 50 ms Fig. 8.2 APB 400% of nominal output current for 2 ms
: G e e
24V w_\ e QUIRUL Q3G
U S PR R T
; ; DC OK Relay
£l : Contact
..... I,B-]A
freierenSunnesia Tl Jonet [ .... R e &
0A | : : Output Current
_ il A mEDIY
Fig. 8.3 APB 400% of nominal output current for 5 ms

Externe Eingangsschutzvorrichtung

Das Gerat ist am Pin L mit einer internen Sicherung geschitzt, die nicht ausgetauscht werden kann. Die Stromversorgung wurde fiir
20 A (UL) und 16 A (IEC) Abzweigstromkreise ohne zusétzliche Schutzvorrichtung gepriift und zugelassen. Eine externe Schutzvor-
richtung ist nur dann erforderlich, wenn der versorgende Stromkreis eine héhere Strombelastbarkeit als oben angegeben aufweist.
Wenn also eine externe Schutzvorrichtung erforderlich ist oder verwendet wird, geben Sie bitte einen Mindestwert in der Bedienungs-
anleitung mit 6 A B- oder 3 A C-Charakteristikschalter an.

Stand: 25.07.2024
Seite 14 von 17

Wohrle Stromversorgungssysteme GmbH
www.woehrle-svs.de

Anderungen vorbehalten



WOHRLE

Stromversorgungssysteme

Betriebsart

Redundanter Betrieb

Um einen ordnungsgemafien Redundanzbetrieb der Stromversorgungseinheiten (PSUs) zu gewahrleisten, muss die Ausgangsspan-
nungsdifferenz zwischen den beiden Einheiten bei 0,45~0,50 V fir diese 24-V-Versorgungen gehalten werden. Befolgen Sie die un-
ten aufgefuhrten einfachen Schritte, um sie fir den Redundanzbetrieb einzurichten:

Schritt 1. Messen Sie die Ausgangsspannung von PSU 1 und PSU 2. Wenn PSU 1 das Mastergerat ist, muss die VO von PSU 1 ho-
her sein als die von PSU 2. Um die Ausgangsspannung einzustellen, schlieRen Sie jedes Netzgerat einzeln an 50 % der Nennlast bei
beliebiger Netzspannung an und stellen Sie die Ausgangsspannung von PSU 1 und PSU 2 ein.

Schritt 2. Schliel3en Sie die Stromversorgungseinheiten PSU 1 und PSU 2 an Vin 1 bzw. Vin 2 des DP2420 (oder 20A) Moduls an
(siehe Abb. 9).

Schritt 3. SchlieRen Sie die Systemlast von Vout an. Bitte beachten Sie, dass die Ausgangsspannung Vout vom Diodenmodul = VO
(Ausgangsspannung des Netzteils) - Vdrop* (im Diodenmodul) ist.

*Vdrop schwankt zwischen 0,60 V und 0,90 V (typisch 0,65 V), je nach Laststrom und Umgebungstemperatur.

PSU1 PSU 2
T1 Common Cutput GND
o - - = [ ]
w Signal GND**
TID @ .
ekl (@] One| 1 @] |
==|0 ==|O ow=| i[DCOK :
= =@ (S
' Terminal !
29l | @9 |
# L u & @ L1z Ly s % KEY
— +0utput
! g' itl ) —— +V1(PSU1)
o — +V2 (PSU2)
— Signal GND**
L; & 1 —— Common Output GND
2le ] —— DC OK Relay
PE

***Der Signal-GND im Diodenmodul ist fiir die eingebaute LED und die DC-OK-Signale. Die Ausgangs-GND-Anschliisse der beiden
Netzteile miissen nicht mit dem Signal-GND-Anschluss verbunden werden.

Fig.9 Redundant Operation Connection Diagram

Parallelbetrieb

Die Netzteile (PSUs) kdnnen auch im Parallelbetrieb eingesetzt werden, um die Ausgangsleistung zu erhéhen. Der Unterschied in der
Ausgangsspannung zwischen den beiden Geraten muss innerhalb von 25 mV gehalten werden. Diese Differenz muss mit der glei-
chen Ausgangslast Uberpruft werden, die unabhangig voneinander an jedes Gerat angeschlossen ist. Parameter wie EMI, Einschalt-
strom, Leckstrom, PARD und Anlaufzeit unterscheiden sich von denen auf dem Datenblatt, wenn zwei Gerate parallel geschaltet sind.
Der Benutzer muss uberprifen, ob die beiden parallel geschalteten Netzteile in seinem Produkt/ihrer Anwendung noch ordnungsge-
mal funktionieren.

L1 L1 Py
12 12 PSU 1
L3 L3 v, "
1@ -
Load
L1 P e
L2 PsU 2
L v
e s
Fig. 10 Parallel Operation Connection Diagram
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L1 L1 +
L2 L2
PSU 1 | S
L3 L3 o v
-v1
1® Load
L1 . +V2 -
=
2 psu2
L3 _ Earth
-V, L (v, not SELV)
—®

Fig. 11  Series Operation Connection Diagr_am

Serienbetrieb

DP2420 kénnen in Reihe geschaltet werden, um die Ausgangsspannung zu erhéhen, wie in der Abbildung oben dargestellt. Es kén-
nen nur Netzteile aus derselben Produktserie und mit demselben Ausgangsnennstrom verwendet werden. Der maximale Laststrom
sollte den kleinsten Ausgangsnennstrom nicht Uberschreiten. Es kénnen beliebig viele Netzteile in Reihe geschaltet werden. Der Be-
nutzer muss beachten, dass eine Ausgangsspannung von mehr als 60 Vdc nicht den SELV-Anforderungen entspricht und fur den
Benutzer gefahrlich sein kann; die Gesamtspannung darf 150 Vdc nicht tiberschreiten. Die Installation eines Berlihrungsschutzes ist
ein Muss, und die Ausgangsmasse muss mit Erde verbunden werden, wenn die Ausgangsspannung nicht SELV ist. Eine Diode mit
umgekehrter Vorspannung muss zwischen den Ausgangsklemmen jedes Netzteils eingefligt werden, um zu verhindern, dass im Feh-
lerfall, z. B. bei einem Kurzschluss Uber der Last, eine Spannung von -V an ein anderes Netzteil angelegt wird. Wahrend des Kurz-
schlusses treffen -V1 und +V1 auf +V2 und -V2, was bedeutet, dass zwei Stromversorgungen mit entgegengesetzter Polaritat ange-
schlossen werden, was zu Schaden an der Stromversorgung fiihren kann. Bei Verwendung von Dioden mit umgekehrter VVorspan-
nung wird die Spannung an jeder Stromversorgung auf einen Diodenabfall begrenzt - etwa 0,7 V bis 1,0 V. Es wird empfohlen, fiir
Dioden mit der zweifachen Nennspannung der Serienausgangsspannung eine ausreichende Spannungsentlastung vorzusehen.
Wenn z. B. zwei 24-V-Netzteile in Reihe geschaltet sind, betragt die Gesamtspannung 48 V. Es wird daher empfohlen, Dioden mit
einer Sperrspannung von 2x48=96 Volt zu verwenden. Daher kénnen Dioden mit einer Sperrspannung von 100 Volt verwendet wer-
den. Bei einem Kurzschluss fliel3t ein hoher Strom durch die Dioden, daher wird empfohlen, dass die Dioden mindestens doppelt so
groR sind wie die Nennstromstarke des Netzteils.

Output Voltage (V) |

AC Input Voltage

AC Input Current

Das Einschalten erfolgt nicht monoton, da das Netzgerat mit der schnellsten Anlauf- und Anstiegszeit zuerst eingeschaltet wird. Infol-
gedessen enthalt die kombinierte Ausgangsspannungswellenform der beiden in Reihe geschalteten Netzteile eine Stufe. Der Benut-
zer muss beachten, dass Parameter wie EMI, Einschaltstrom, Leckstrom, PARD und Anlaufzeit von den Datenblattangaben abwei-
chen, wenn mehrere Netzteile in Reihe geschaltet sind.

Wohrle Stromversorgungssysteme GmbH Anderungen vorbehalten Stand: 25.07.2024
www.woehrle-svs.de Seite 16 von 17



WOHRLE

Stromversorgungssysteme

Sonstiges
Konforme Beschichtung

CONFORMAL COATING

Die Technologie der Schutzbeschichtung
Die perfekte Tauchtechnik, die tUberall, auch unter dem Gerat, eindringt und Leckagen verhindert. Die konforme Tauchbeschichtung

kann auf PCBAs oder Leiterplatten aufgebracht werden. Die Beschichtung bewahrt die Leistung der Prazisionselektronik vor allem
dadurch, dass sie verhindert, dass ionisierbare Verunreinigungen wie Salz an die Schaltungsknoten gelangen, wo das Material an
scharfen Kanten abfallt. Dies kann vor allem in hochfrequentierter Atmosphéare ein Problem darstellen.

PFC — Norm EN 61000-3-2

Oberwellengehalt des Netzstroms

Aufgrund der periodischen Spitzenladung des Eingangskondensators ist die Wellenform des Eingangsstroms in der Regel nicht sinus-
formig. In Industrieumgebungen ist die Einhaltung der Norm EN 61000-3-2 nur unter besonderen Bedingungen erforderlich. Die Ein-
haltung dieser Norm kann einige technische Nachteile haben, wie z. B. einen geringeren Wirkungsgrad, und kann auch zu héheren
Produktkosten fiihren. Haufig profitiert der Anwender nicht von der Einhaltung dieser Norm; daher ist es wichtig zu wissen, ob die
Einhaltung dieser Norm fiir eine bestimmte Anwendung zwingend erforderlich ist.
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